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1.INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La humanidad enfrenta actualmente uno de los desafios mas apremiantes de la historia: el
cambio climatico. Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) provenientes de
actividades humanas, como la quema de combustibles fésiles, la deforestacion y la
industrializacion, han llevado a un aumento constante de la temperatura global. Los
impactos del cambio climdtico son evidentes en la creciente frecuencia de eventos
climaticos extremos, la pérdida de biodiversidad, la acidificacién de los océanos y la subida

del nivel del mar.

Para hacer frente al mismo de manera eficiente se requiere una accion global. En este
sentido, y promovido por Naciones Unidas, 196 partes firmaron en 2015 el Acuerdo de
Paris, entre ellas la Unién Europea y Espafia. En él los dirigentes mundiales acordaron
nuevas metas ambiciosas en la lucha contra el cambio climatico: mantener el aumento de
la temperatura media mundial muy por debajo de 2 °C con respecto a los niveles
preindustriales y proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento a 1,5 °C. Como fruto de
este acuerdo, nacieron planes generales nacionales de actuacién contra el cambio
climatico (conocidos como contribuciones determinadas a nivel nacional) para reducir sus

emisiones.

Siendo muy consciente de su importancia, el municipio de Calahorra se ha sumado a este
objetivo global de reduccion de emisiones de GEI, llevando a cabo diversas iniciativas.
Fruto de una de ellas, en 2022 se inician los trabajos de promocion para la elaboracion de
este Plan de Accién para el Clima y la Energia Sostenible. cuya funciéon es definir las
acciones a realizar para poder ir mas alla de los objetivos establecidos por la Unién
Europea para 2030 en base al Acuerdo de Paris, reduciendo en al menos un 40 % las

emisiones de CO- en el término municipal.

Entre los objetivos concretos del Ayuntamiento a conseguir por medio de este Plan, se
encuentran reducir el consumo de energia municipal, incrementar el uso de energias
renovables, mitigar los efectos del cambio climatico y conseguir un ahorro en las arcas
municipales. Con ello se da un impulso a las politicas de mitigacién y adaptacion al cambio
climatico y se cumplen los requisitos previos establecidos en la Linea de Actuacion 3R de
la Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado (EDUSI) “Calahorra, dos

milenios de futuro”, susceptible de ser cofinanciada al 50 % por la UE a través del Fondo
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Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) en el marco del Programa Operativo
Plurirregional de Espafia (POPE) 2014-2020

1.1.1. Ambito europeo

La Union Europea ha asumido un papel de liderazgo en la lucha contra el cambio
climatico, estableciendo metas ambiciosas para reducir las emisiones de GEI y promover
la energia sostenible, alineandose asi, como ya se ha comentado, con los compromisos
del Acuerdo de Paris. Uno de los objetivos clave es alcanzar la neutralidad de carbono

para el afio 2050.

En este sentido la UE ha venido desarrollando directivas y reglamentos que marcan el
camino a seguir en materia de implantacién de energias renovables y lucha contra el

cambio climético. Se destacan las siguientes:

e Reglamento (UE) 2018/1999 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de
diciembre (2018), sobre la gobernanza de la Unién de la Energia y de la Accién por

el Clima

e Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de
diciembre (2018), relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes

renovables

El municipio de Calahorra comparte este compromiso de liderazgo de la UE y trabaja en

consonancia con las metas establecidas por esta para abordar el cambio climatico.

1.1.2. Ambito estatal

El anteriormente citado Reglamento 2018/1999 de la UE crea dos nhuevas figuras
fundamentales para determinar el marco de actuacién en materia de accion contra el
cambio climatico: los Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima (PNIEC) vy la

Estrategia de Descarbonizacién a 2050.

Esparia, con el fin de regular estas figuras, desarroll6 la Ley 7/2021, de cambio climatico y
transicion energética. Esta establece un marco normativo estatal para la accién climatica y
la transicién hacia una economia mas sostenible. Entre sus disposiciones se encuentran la
promocién de energias renovables, la eficiencia energética, la movilidad sostenible y la

adaptacion al cambio climatico.
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El municipio de Calahorra se encuentra plenamente comprometido con la implementacién

de esta ley y esta trabajando activamente para alinear sus acciones con los objetivos de

esta.

2.EL MUNICIPIO EN LA ACTUALIDAD

2.1. Presentacion del municipio

2.1.1. Localizacioén

Calahorra es un municipio perteneciente la comunidad auténoma de La Rioja,
concretamente ubicado al norte de la Comarca de la Rioja Baja, al este de la comunidad, y
limita al noreste con el rio Ebro y la Comunidad Auténoma de Navarra. La ciudad se
asienta sobre una colina de 358 m de altitud, en la confluencia de los rios Ebro y Cidacos,

y el término municipal abarca una extension de 91,41 km?2,

’.0 NAVARRA

LA RIOJA °

Figura 1. Localizacion del municipio de Calahorra dentro de la Comunidad Autonoma de La Rioja.

Fuente: Guia resumida del Quinto Informe de evaluacién del IPCC.

2.1.2. Poblaciéon

Ciudad con amplia historia, es actualmente el segundo municipio més poblado de La Rioja,
tras Logrofio, contando en el afio 2022 y segln el INE con 24.654 habitantes, de los cuales
12.561 eran mujeres y 12.093 eran hombres. Posee una densidad de poblacion de 262,68

habitantes por km?.
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2.1.3. Actividades econdmicas principales

El municipio ha sido histéricamente una zona agricola muy fértil, ubicado en la vega entre
los rios Ebro y Cidacos y formada por terrazas fluviales muy propicias para la explotacién
agricola, que ha contribuido a un desarrollo muy ligado a la actividad agricola y

conservera.

El sector secundario esta basado en la industria de la conserva vegetal y sus auxiliares,
corcheria, envases, etc. Ademds, se ha desarrollado la industria zapatera, junto a la

existente en la vecina Arnedo.

2.1.4.Vias de comunicacion

Respecto a las redes de comunicacion con otros municipios y ciudades, Calahorra esta
situada en el eje del Valle del Ebro, distando 48 km de Logrofio, 120 km de Zaragoza y
180 km de Bilbao, a las que se une a través de tres vias: la carretera nacional 232 (desde
la Demarcacion de Carreteras del Estado se esta planteando un posible desdoblamiento
de esta)., la autopista A-68 (Vasco-Aragonesa) y la linea férrea Bilbao-Zaragoza. Dispone,
ademas, de una red diaria de autobuses que la unen con puntos como Pamplona, Soria o
San Sebastian.

En cuanto a las comunicaciones por ferrocarril, Calahorra tiene estacién en la linea
Zaragoza-Bilbao de RENFE que recorre el valle del Ebro y la comunica con Logrofio,
Zaragoza, y el resto de la red principal de los ferrocarriles espafoles. Existe una
propuesta, a nivel de Estudios Previos, de trazado de la linea del Tren de Alta Velocidad

por el municipio, trazado que coincide basicamente con el de la linea actual.
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Figura 2. Comarcas, municipios y red de carreteras principales de La Rioja.

Fuente: Ayuntamiento de Calahorra.

2.1.5. Clima

El clima es continental, con inviernos frios y duros, con abundantes nieblas producidas por

el Ebro, y veranos muy secos y calurosos.

Su régimen de lluvias se caracteriza por la escasez y por una importante sequia estival. La
precipitacién anual es de 495,5 mm lo que hace que su clasificacion sea de tipo semiarido.
El méaximo de precipitacion se da en el mes de noviembre, con 53,1 mm, seguido de mayo,
con 52,7 mm. Los meses de verano son los mas secos, especialmente julio y agosto, con
33,0 y 28,1 mm respectivamente, produciéndose muchas precipitaciones en forma de

tormentas.

2.1.6. Plan urbano existente

El Plan General Municipal de Ordenacién es el principal instrumento de planificacion
urbana en Calahorra. Su version mas reciente la encontramos en la Revision del Plan
General Municipal de Calahorra, de diciembre de 2020, disponible para consulta en la

pagina web del ayuntamiento?.

1 https://calahorra.es/wp-content/uploads/0 12409 1.pdf
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2.1.7. Descripcion urbanistica

Dentro del municipio de Calahorra encontramos tres areas urbanas netamente

diferenciadas:

Por una parte, encontramos el nucleo urbano tradicional, situado entre la carretera
nacional N-232, la via de ferrocarril Castején-Miranda y la ribera del rio Cidacos. Al otro
lado del Cidacos, a lo largo de la N-232 se desarrolla una importante area urbanizada de
caracter productivo, si bien no se encuentra edificada en su totalidad, encontrandose en
ella el poligono industrial Tejerias. Por ultimo, hay que mencionar el pequefio nicleo de

Murillo de Calahorra, de caracter agropecuario.

Ademas de estos nucleos urbanos, hay que mencionar que el territorio norte del municipio,
junto a las vias de comunicacion, presentan abundantes edificaciones aisladas de todo
tipo, principalmente agropecuarias, pero también de uso residencial, deportivo, industrial,
etc. Al noreste, y en esta Ultima zona, se encuentra el poligono industrial La Azucarera, de
construcciéon mas antigua que el de Tejerias. La via de tren separa este poligono del

centro de Calahorra.

La estructura edificatoria de Calahorra es variada y refleja su historia y desarrollo a lo largo
de los afios. En el casco antiguo, se encuentran edificios histéricos con una arquitectura
tipica de la regién, como casas con fachadas de ladrilo y elementos decorativos
tradicionales. La ciudad también cuenta con zonas mas modernas con edificaciones

contemporaneas.

2.1.8. Usos del suelo

En el espacio central de la ciudad se concentran los usos residenciales, delimitado por la

carretera nacional N-232, el Rio Cidacos, la linea del ferrocarril, y la Variante Este.

Los usos industriales se sitian fundamentalmente en las dos localizaciones ya citadas: por
un lado, el poligono Tejerias, donde se encuentra la mayor superficie de usos industriales
de la ciudad, y que se encuentra consolidado, y los sectores de Rifondo y El Recuenco,
que aportan una gran superficie de suelo industrial vacante a la ciudad. Por otra parte, los

terrenos de La Azucarera, La Algarrada, y Viacampo Industrial, al noreste.

Los usos productivos de las zonas centrales de la ciudad contindan con la tendencia de su
traslado hacia las zonas industriales, con la consiguiente reconversion a usos

residenciales.
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El comercio, la hosteleria y los servicios tienden a ubicarse en las zonas del ensanche
consolidado de la ciudad, destacando el Paseo del Mercadal, donde se ubica el centro
comercial Arcca. En los Ultimos afios se ha producido un desplazamiento progresivo de la
actividad comercial desde el Casco Histérico hacia estas zonas de ensanche de la ciudad
0, mas recientemente, hacia grandes superficies comerciales situadas junto a los accesos

a la red de carreteras nacional y regional.

2.2. Movilidad urbana

2.2.1.Plan de movilidad existente: Plan de Movilidad Urbana
Sostenible del Municipio (PMUS) 2021

En el afio 2021 se presentd el mas reciente Plan de Movilidad Urbana de Calahorra, el
PMUS 2021, promovido por el ayuntamiento de Calahorra, elaborado por Buchanan
Consultores S.A., y financiado con fondos FEDER (Fondos Europeos de Desarrollo

Regional). El documento esta disponible en la pagina web del Ayuntamiento?.

Dicho plan se bas6 en una campafia de encuestas para la recoleccion de datos sobre la
movilidad de la poblacion que reside y convive en Calahorra, muy marcado por la situacion
social del momento, derivada de la pandemia de COVID-19, por lo que se analizan en el
mismo siempre dos escenarios de movilidad: el previo y el posterior al inicio de

restricciones de movilidad relacionadas con la pandemia.

En el momento actual, de redaccion de este documento, las condiciones excepcionales
sufridas durante la pandemia se encuentran normalizadas, observandose una vuelta a los
patrones de movilidad previos a la misma, al haber una usencia de restricciones. No
obstante, la realidad esta marcada también por ciertos cambios en los patrones de
comportamiento de nuestra sociedad, derivados de la situacion excepcional vivida, como
son el aumento del teletrabajo y la blusqueda de mayores avances en materia de

sostenibilidad.

A continuacién, se describe la movilidad del municipio en base al estudio realizado y

plasmado en dicho Ultimo Plan de Movilidad.

2https://calahorra.es/documento/plan-de-movilidad-urbana-sostenible-pmus-de-la-estrategia-de-desarrollo-
urbano-sostenible-e-integrado-de-calahorra-y-el-plan-de-accesibilidad-de-la-ciudad-de-calahorra-pac-
aprobacion-definitiva/
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2.2.2. Parque de vehiculos

De la informacidén presentada en el PMUS 2021 se desprendia que el municipio de
Calahorra contaba en 2020 con 16.060 vehiculos matriculados (datos ITVM del padrén). El
70,41% de dichos vehiculos eran turismos, seguidos de un 10,82% de vehiculos

industriales (camiones, furgonetas, etc.).

El indice de motorizacion expresa el nimero de vehiculos por cada mil habitantes. En
2019 este indice era de 638,3 vehiculos cada mil habitantes, el cual se habia mantenido
en valores similares a afios previos, con una tendencia levemente creciente. Con todo
esto, se evidenciaba un papel protagonista del automaévil en el modelo de movilidad a nivel

local, regional y nacional.

Del andlisis del parque de vehiculos en funcién del combustible empleado, se desprendia
gue predominan los vehiculos diésel (60,69%), seguido de los vehiculos de gasolina
(36,61%). Con un porcentaje muy inferior a los anteriores, aunque en aumento,
comenzaban a aparecer los vehiculos hibridos y eléctricos durante 2019 y 2020. Estos
representaban, junto con los vehiculos impulsados por otros combustibles alternativos,

como por ejemplo GLP, el 2,69% del total del parque mavil (dato de 2019).

2.2.3. Pautas de movilidad

La poblacion residente en Calahorra realizaba una media de 1,92 viajes diarios por
persona. Asi, en Calahorra se realizaban antes del 14 de marzo de 2020, fecha de
comienzo del estado de alarma, unos 39.222 viajes diarios, por los 36.033 viajes diarios
realizados a partir de septiembre del mismo afio (época de fin de restricciones). De los
viajes anteriores, 18.143 desplazamientos se correspondian con desplazamientos

realizados por varones, y los 17.890 restantes por mujeres.

La franja horaria donde se produce mayor nimero de desplazamiento es desde las 07:00 h
de la mafiana hasta las 9:00 h, coincidiendo con las horas de entrada a los trabajos y
centros educativos. En los viajes de regreso, se observaban intervalos horarios de
maximos desplazamientos: uno localizado al medio dia, entre las 13:00 h y las 15:00 h, y

un segundo pico menos acusado entre las 18:00 h y las 19:00 h.

Respecto a la duracién de los trayectos, incluyendo desplazamiento de ida y de vuelta, la
mayoria de los trayectos son de entre 15 y 30 minutos. De hecho, el tiempo medio de los
desplazamientos resulta ser ligeramente inferior a 15 minutos, siendo esto asi para todos

los medios de transporte.
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El 90% de las personas residentes en Calahorra realizan sus viajes con origen y destino
dentro del municipio, correspondiendo el 10% restante a los desplazamientos hacia otras
localidades cercanas. Después del estado de alarma, el 70% de estos Ultimos se

realizaban a la Comunidad Foral y el 30% a localidades riojanas.

La distribucién modal revelaba que mas de la mitad de los desplazamientos se realizaban
a pie (en torno al 55%), un porcentaje mayor que el de los desplazamientos en vehiculo
privado (un 33% aproximadamente). El uso del autobls suponia el 10% de los
desplazamientos diarios antes de la pandemia del COVID-19, con un 6% de cuota del
autobls urbano y un 4% del interurbano. Los desplazamientos en bicicleta/patinete,

taxi/VTC y motocicleta/ciclomotor representaban menos del 1% de los viajes totales.

La pandemia cambié ligeramente los habitos de movilidad de las personas residentes de
Calahorra como se ha comentado anteriormente, siendo durante esta menos frecuentes
cada vez los desplazamientos habituales para ir a trabajar, estudiar, o comprar. Se
observaba que el 26,20% de la poblaciéon activa de Calahorra realizaba teletrabajo al

menos un dia a la semana y que cerca del 80% lo valoraba positivamente.

Se apreciaban ademas claras y significativas diferencias de género tanto en el modo de
transporte como en el motivo de los viajes. En el caso del género masculino, el 41% utiliza
el vehiculo privado por el 28% del femenino. En los desplazamientos a pie también existe

una clara diferencia, realizando las mujeres un 15 % més de viajes a pie que los hombres.

A continuacion, se muestra el detalle del desglose de modos de transporte utilizados por
géneros, obtenido del PMUS 2021.
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S 60%
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8 50%  46%
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A pie Bici/patinete Bus Bus Urbano  Moto o Taxi/VTC Vehiculo
interurbano ciclomotor privado
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Figura 3. Desglose del porcentaje de desplazamientos por modalidad y género.
Fuente: Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS 2021). Ayuntamiento de Calahorra.
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Respecto a la movilidad estrictamente en vehiculo privado, el 87,7% de los encuestados
(43,28% mujeres y 44,42% hombres) declaraban disponer de al menos un vehiculo en su

hogar.

En cuanto al motivo principal de los desplazamientos en vehiculo propio, se observaba que
este era el de acudir al lugar de trabajo. Para el resto de los motivos, la cuota porcentual
de utilizacion era siempre inferior a la mitad de la cuota del motivo laboral, destacando en

segundo y tercer lugar el uso del coche por motivos de cuidados personales y de compras.
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Figura 4. Reparto de motivaciones en los desplazamientos con vehiculo propio.
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Fuente: Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS 2021). Ayuntamiento de Calahorra.

2.3. Diagnostico socioeconémico

2.3.1. Poblacion

El panorama demogréfico actual de Calahorra muestra diferencias en comparacion con La
Rioja en su conjunto. En el periodo 2016 - 2019, se desprendia del PMUS 2021 que
Calahorra habia experimentado un crecimiento positivo de la poblacién del 0,51%,
pasando de 26,160 a 26,865, cuando la comunidad auténoma tuvo una variaciéon del -
0,02%.

En la siguiente gréfica se puede ver la evolucién histdrica de la poblacion de Calahorra
desde 2008, con datos del INE, ligeramente inferiores a los datos del censo del
Ayuntamiento reflejados en el PMUS, pero que muestran igualmente la tendencia

poblacional de ascenso desde el 2017:
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Calahorra - Serie histérica reciente del nimero de habitantes
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Figura 5. Serie historica reciente del numero de habitantes.

Fuente: Elaboracién propia a partir en base a datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

El crecimiento de poblacion en los ultimos 14 afios ha sido del 1,3%. A pesar de este
crecimiento, los datos indican que el ritmo de aumento poblacional es lento y

desacelerado.

Por distritos censales, en el siguiente grafico podemos ver la evolucion de la poblacién en
porcentaje para el afio 2020, segun se reflejaba en el PMUS 2021. El barrio con el
descenso mas acusado (-1.23 %) se correspondia con el primer ensanche de la ciudad,

seguido de los distritos que conforman el Casco Histérico.
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Figura 6. Evolucion de la poblacion en porcentaje por distritos censales para el afio 2020 de Calahorra
(2019).
Fuente: Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS 2021). Ayuntamiento de Calahorra.

Sin embargo, Calahorra se ha convertido en la segunda ciudad mas poblada de La Rioja,
representando aproximadamente el 8% de la poblacién de la region y el 38% de la
poblacion de la comarca agraria Rioja Baja. Calahorra se encuentra ademas en una zona
de influencia estimada de 80.000 personas, y en un radio de aproximadamente dos horas
en coche de una masa critica de 2 millones de personas. Esto destaca la importancia de

Calahorra como centro regional.

El analisis de la evolucion poblacional por grupos de edad revela que la poblacién menor
de 49 afios ha disminuido en todos los grupos de edad durante el periodo de 2010 a 2019,
con la llamada "generacion soporte" de 15 a 34 afios siendo la mas afectada. Por otro

lado, el grupo de edad mas representativo en 2019 es el de personas de 50 a 64 afos.

Estos datos reflejan un proceso de envejecimiento continuo de la poblacion y una
disminucion simultanea de la poblacion mas joven. Esto se debe en parte a la disminucion
de la tasa de natalidad, que ha caido de 274 nacimientos en 2010 a 199 en 2018. Los

menores de 15 afios pasaron del 20.65% de la poblacién en 2010 al 15.69% en 2019.
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Figura 7. Piramide de poblacion por edades de Calahorra en el afio 2019.
Fuente: Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS 2021). Ayuntamiento de Calahorra.

Si estas tendencias demograficas continlan, es probable que se produzcan cambios
significativos en la demanda de servicios en el futuro debido al estrechamiento de la base
de la pirdmide y el aumento de los grupos de mayor edad.

También es importante destacar la presencia significativa de poblacién entre 35 y 49 afios,
en gran parte compuesta por personas extranjeras que llegaron a Calahorra en edad

joven.

En general, los indicadores demogréaficos muestran que la poblacién de Calahorra es méas
joven que la media riojana. Sin embargo, el envejecimiento de la poblacién es una
preocupacién debido al aumento de la poblacion mayor de 65 afios.

En resumen, Calahorra ha experimentado un crecimiento poblacional, y si las tendencias
actuales continuan, podria ganar mas residentes en los proximos afios, pero enfrenta
desafios demograficos significativos, como el envejecimiento de la poblacién y la
disminucion de la poblacion més joven. La atencion a las necesidades de los diferentes

grupos de edad sera importante para el futuro desarrollo de la ciudad.

2.3.2. Economia

Calahorra, gracias a su estratégica ubicacién geografica en el cuadrante centro-norte de
Espafia, se ha convertido en el segundo centro de intercambio de bienes y servicios de La

Rioja y parte de la Ribera Navarra. La ciudad se ha destacado en cuatro sectores
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economicos principales: agricultura e industria agroalimentaria, industria, construccién y

servicios.

La agricultura ha sido tradicionalmente fundamental para Calahorra, con una rica tradicién
en productos hortofruticolas, como pimientos, verduras y frutas. La ciudad es conocida
como la "Ciudad de la Verdura" y es un importante centro de distribucion de productos
frescos del campo en el norte de Espafia. Ademas, ha desarrollado una industria de

conservas y se ha especializado en la fabricacion de calzado.

El reciente establecimiento del poligono industrial de las "Tejerias" ha atraido diversas
industrias auxiliares. También existen actividades en menor medida en la industria de

materiales de construccion, carton y pasteleria.

En cuanto al sector de servicios, Calahorra es el centro administrativo, sanitario y
educativo de la comarca. Alberga servicios judiciales, de hacienda, de la seguridad social,
asi como un hospital y varios centros educativos. El turismo estd en aumento, impulsado
por el turismo rural y gastronémico, a lo que suma el atractivo que aporta un balneario
cercano en Arnedillo. La ciudad cuenta con un Parador Nacional y varios museos que

resaltan su riqueza historica, artistica y gastronémica.

El siguiente gréfico muestra los porcentajes de las actividades econdmicas comentadas
respecto al total. Destaca el sector servicios (comercio, transporte y hosteleria) con un

40%, seguido de la construccion (11%) y de la industria (10%).

En resumen, Calahorra ha logrado un desarrollo econémico diversificado basado en la
agricultura, la industria y los servicios, lo que la convierte en un importante centro
economico y cultural en la regién. Su titulo como "Ciudad de la Verdura" y su oferta

turistica contribuyen a su atractivo y desarrollo continuo.

Plan de Accién para el Clima y la Energia Sostenible — Ayuntamiento de Calahorra 25



*
Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) * *

Calahorra Una manera de hacer Europa * s

Ayuntamiento ¥ Unién Europea

Calahorra - Actividades econdmicas

® Industria
= Construccion
= Comercio, transporte y hoteleria

‘ Informacion y comunicaciones

m Actividades financieras y de seguros

m Actividades inmobiliarias

m Actividades profesionales y técnicas

1% |

m Otras

Figura 8. Porcentaje de las distintas actividades econdémicas de Calahorra (2019).

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la Unidad Estadistica del Ayuntamiento de Calahorra y el Gobierno de
La Rioja.

2.3.3. Variables socioecondmicas

Segun el Plan de Movilidad Urbana Sostenible de 2021 (PMUS 2021), en el ambito social,
Calahorra tenia en el afio 2019 una poblacion en edad laboral (16 a 64 afios) que asciende
a 15.856 personas, de las cuales el 71,20% se encuentra en la fuerza laboral activa. La
poblacién econdmicamente inactiva se compone de alrededor de 12.931 habitantes, de los
cuales el 64,71% corresponde a personas inactivas temporalmente (tales como
estudiantes y aquellos que no estan empleados por diversas razones), mientras que el
35,29% son personas mayores de 65 afios, en edad de jubilacién o beneficiarios de

pensiones.

Por grupos de edad, el 50% de los desempleados se encontraba entre los mayores de 45
afos, seguido por las personas de 24 a 44 afios, que representan el 41% del total, y por

los mas jévenes, menores de 25 afos, que era del 6%.
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2.4.

Analisis medioambiental

2.4.1. Zonas de relevancia medioambiental de Calahorra

En el

municipio de Calahorra, se identifican varios entornos de gran valor ambiental,

cultural, y paisajistico, que deben ser protegidos. Entre los entornos destacados se

encuentran:

Estos

Cursos fluviales. El municipio se beneficia de la confluencia de los rios Ebro y
Cidacos, que crean un entorno de alto valor medioambiental y actdGan como

corredores bioldgicos. Ademas, estas areas son vitales para la agricultura local.

Zonas humedas. Calahorra cuenta con una serie de presas y humedales, como el

embalse del Perdiguero, que son habitats importantes para la avifauna.

Habitats de interés comunitario. El municipio alberga diversos habitats de interés
comunitario, como matorrales haléfilos, brezales oromediterraneos, prados

humedos mediterraneos y bosques galeria.

Areas de interés para la conectividad ecoldgica. Los sotos de los rios Ebro y
Cidacos, asi como las zonas humedas como la Degollada, el Perdiguero y el
Recuenco, son cruciales para la supervivencia de la fauna local y las aves

migratorias.

Unidades de paisaje. El municipio se divide en nueve unidades de paisaje, cada
una con sus caracteristicas sobresalientes y singulares, que han sido catalogadas

y protegidas.

Otros entornos de interés. Dado que la mayor parte del municipio esta destinada
a la agricultura, los espacios con vegetacién natural son especialmente relevantes
para la biodiversidad y la conservacién del paisaje. Ademas, se encuentran areas
de repoblacién de pino carrasco y choperas, que deben considerarse en el

contexto del equilibrio ecoldgico.

entornos requieren una atencion especial para garantizar su preservacion y

proteccion, teniendo en cuenta su importancia tanto a nivel ambiental como cultural y

paisajistico. Su conservacion contribuye a mantener la biodiversidad y la belleza natural de

Calahorra.
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Figura 9. Espacios Naturales Protegidos en el T.M. de Calahorra.

Fuente: Plan General Municipal de Calahorra.

Entre las acciones de mejora del patrimonio natural de Calahorra se puede destacar que
se ha ampliado recientemente la superficie municipal que forma parte de la Red Natura
2000 (hasta las 476,57 hectareas en 2022), y se esta desarrollando desde 2022 un
proyecto de restauracion ambiental del tramo final del rio Cidacos y la prolongacion de la
via verde existente hasta el Camino Natural del Ebro.

2.4.2. Calidad del aire. Niveles de contaminacion

En la Rioja existen 5 estaciones de medicion de la calidad del aire: Alfaro, Arrabal, Galilea,
Logrofio-La Cigliefa, y Pradejon, siendo esta Ultima la més cercana al municipio de
Calahorra, situada en el municipio anexo de Pradejon, al oeste de la ciudad.

Para disponer de una idea de la calidad del aire en Calahorra se ha elaborado la siguiente
tabla en la que se muestran los porcentajes temporales de la situacion de la calidad del
aire durante el afio 2022, segun el indice Nacional de Calidad del Aire (ICA), para el
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conjunto de la Comunidad Autbnoma de la Rioja. Los datos se han obtenido de la pagina
web del gobierno de la Rioja®, que es quien publica los datos oficiales de las mediciones

de las cinco estaciones.

Situacion de la calidad del aire segun el ICA (Indice Nacional de Calidad del Aire)
durante 2022, para la la Rioja
s02 NO2 0z0n0 (03) Particulas | Particulas
PM2,5 PM10

Buena [ 1000%  947%[  754%|  8as%|l  579%
En Razonablemente buena 0,0% ﬂ 5,2% |: 24,4% D 15,5% I 37,9%
aglomeracidn |Regular 0,0% 0,1% 0,0% 0,0%|l| 3,4%
urbana Desfavorable 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,8%
Muy desfavorable 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Buena [ 1000%] 1000% | 32,o%|_f 854%| 52,0%
Enzonas |RaZonablemente buena 0,0% 0,0%[0  61,0% | 147%[ 38,4%
rurales  |REBUIAF 0,0% 0,0%|! 5,6% 0,0%| | 5,5%
Desfavorable 0,0% 0,0%| 0,6% 0,0%| 4,1%
Muy desfavorable 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Figura 10. Porcentajes temporales de la situacion de la calidad del aire durante el afio 2022, segun el
indice ICA, para La Rioja.

Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede ver, la calidad del aire ha sido en un porcentaje muy alto del tiempo,
superior 94 %, “buena” o “razonablemente buena”. No obstante, hubo contaminacién por
ozono y particulas en suspension que hicieron que fuese “regular’ durante el resto del

tiempo, siendo este fendmeno superior en las zonas rurales.

2.5. Gestion de residuos

La gestion de los residuos en Calahorra es llevada a cabo por el Ayuntamiento, el cual
contrata los trabajos con empresas concesionarias y mantiene acuerdos con el Consorcio

de Aguas y Residuos de La Rioja.

En este sentido, el municipio dispone de ordenanza municipal reguladora de la limpieza de
la via publica y la gestién municipal de los residuos urbanos, que data del 26 de junio de
2002.

Para los residuos domiciliarios, existen contendores repartidos por la ciudad para la

recogida selectiva de los mismos, incluyendo las siguientes fracciones: vidrio, papel y

3 https://www.larioja.org/medio-ambiente/es/calidad-aire/calidad-aire/estaciones-medicion
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carton, envases y resto. Ademas, se esta en proceso de que el contenedor marrén para la

recogida selectiva de organico quede implantado en este 2023.

Se dispone ademas de un punto limpio, ubicado en la calle Obispo Arenzana 8, para la
gestion de residuos de particulares (no recoge residuos industriales o comerciales). Este
gestiona los siguientes: botes de pintura, barnices o disolventes, ropa usada y zapatos,
consumibles informaticos (téner y cartuchos impresora), RAEEs, pilas, baterias de

automavil, bombillas fluorescentes, pequefios electrodomésticos, y aceite vegetal usado.

Para la gestion de residuos voluminosos el ayuntamiento dispone de un servicio de
recogida, bajo solicitud previa. Este servicio se ocupa de los residuos tipo mobiliarios y
enseres de gran tamafo (sofas, muebles, colchones, electrodomésticos, maderas y

chatarra).

El Consorcio de Aguas y Residuos de La Rioja gestiona la mayoria de los residuos
urbanos de la comunidad auténoma, como es el caso de los generados en Calahorra.
Estos son recogidos de los contenedores y trasladados a la planta de clasificacion,
reciclaje y valorizacion, del Ecoparque de la Rioja. La planta se ubica en el paraje de la
Rad de Lasuén, entre los municipios de Logrofio y Villamediana de Iregua, a 45 km de

Calahorra.

Ademas, el Ayuntamiento gestiona las labores de limpieza urbana, limpieza de parques y

jardines y baldeo de calles, a través de empresa concesionaria.

En 2020 se implanté en Calahorra, de manera pionera en la Rioja, un Sistema de
Devolucion y Recompensa (SDR) para la recogida de envases. Este sistema se instalo de
manera digital y asociada a los contenedores amarillos ya existentes, de manera que el

ciudadano recibe una recompensa o incentivo al reciclar tales residuos.

2.6. Suministro de agua

La gestion del agua es un aspecto crucial para el bienestar y la sostenibilidad de cualquier
comunidad, por ello, el Gobierno de La Rioja y el Ayuntamiento de Calahorra se han unido
para firmar un acuerdo estratégico, que tiene como objetivo principal la adaptacion de los
sistemas de suministro de agua de Calahorra al Sistema Supramunicipal del Cidacos,

disefiado para proporcionar un suministro de agua potable mas eficiente y sostenible.

El sistema de Informacion energética (SIE) de Calahorra tiene importados los consumos
de agua en m?3 pertenecientes al afio 2022. En total hay 75 suministros de agua, 29 de los
cuales pertenecen a puntos de agua de edificios municipales y los 46 restantes pertenecen

a puntos de riego, fuentes, jardines, etc.
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Se procede indicando en primer lugar el consumo de agua en m3 para los Edificios
Municipales, segregando el consumo por trimestres:

Tabla 1. Consumo de agua en Edificios Municipales para el afio 2022.

Consumo de Agua en 2022 en Edificios Municipales (m3)

Centros ler Trimestre 20 Trimestre 3er Trimestre 40 Trimestre Total
Pistas de Atletismo Riego 1171 1347 8076 4199 14793
Cementerio Nuevo 12 1880 6159 2742 10793
CEIP Quintiliano 791 6306 1375 1148 9620
Campo fatbol Planilla 307 513 3401 3700 7921
La Planilla 575 1405 4030 1747 7757
Pistas de Atletismo 1811 290 77 84 2262
Biblioteca Municipal 39 74 649 647 1409
CEIP Aurelio Prudencio 201 218 338 539 1296
Policia 10 33 356 351 750
CEIP Angel Olivan 90 232 160 168 650
Albergue Juvenil 8 136 175 281 600
Casa Consistorial 60 59 77 95 291
Centro de Acogida de 50 53 76 78 257
Cementerio Viejo 52 48 39 40 179
Cementerio nuevo 2 44 41 46 43 174
Centro Joven 59 33 28 53 173
Escuela&ﬂl\él:ir;iacl:ipal de a1 23 8 44 116
Casa de los Curas 1 65 12 21 99
Ludoteca 37 12 14 23 86
Casa Carramifiana 16 19 15 15 65
Dean Palacios 13 22 12 15 62
Servicios Sociales Viejos 31 0 3 10 44
Antiguo Centro Joven 0 0 19 20 39
Hermandad Regantes 13 6 9 8 36
ADIINCAISS 0 : o
AP NIAOR S0 : : o
Casa Santa 0 0 0 0 0
Aparcamiento Camiones 0 0 0 0 0
Estacion de Autobuses 0 0 0 0 0
5.432 12.815 25.154 16.071 59.472

Fuente: Elaboracién propia.
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Se aprecia que el consumo total de los Edificios Publicos es de practicamente 59.500 m3

de agua y que el mayor consumo se realiza en el tercer trimestre del afio, que coincide con
la época estival.

Se contintia con la exposicion de los consumos en puntos de la via Publica:

Tabla 2. Consumo de agua en Espacios Publicos para el afio 2022.

Consumo de Agua en 2022 en Espacios Publicos (m3)

Centros ler Trimestre 20 Trimestre 3er Trimestre 40 Trimestre
Parque Era Alta Riego 1910 622 8289 7742 18563
Parque Cidacos Sectorial
(infantil) 136 875 6617 10523 18151
Parque Alta Era Estanque 759 948 2282 2735 6724
Sin identificar 1472 1441 1644 1304 5861
PARQUE ERA 2° APORTE
ESTANQUE PATOS 1203 1362 1590 715 4870
Fuente Carmen Carretera 169 2010 1096 166 3441
Azagra
Jardines Paseo Mercadal 272 212 1246 1697 3427
Riego Calle Navara S/N 0 61 1730 1015 2806
Calle Algarrada S/N 235 718 858 527 2338
Parking Catedral 21 192 752 132 1097
Parque Era Alta Fuente 170 226 289 347 1032
Fuentes/D_uchas Parque 7 0 703 9 719
Cidacos
Riego Plaza Avenida de
los Angeles 139 142 87 136 504
Riego rotonda Avenida
Valvanera 61 0 0 89 412 501
Riego Colect. Avenida 4 9 196 149 358
Valvanera 59
Jardin Doctor Chavarria 4 3 159 149 315
Riego Plaza Calle Galicia 107 0 54 10 171
Riego Calle Méjico 0 25 78 43 146
Carretera Arnedo S/N 19 4 22 99 144
F. 13 cafios Carretera
Zaragoza SIN 0 23 81 12 116
Fuente Parking Camiones 5 18 13 19 55
Plaza Roma S/N 18 0 10 22 50
Fuente Carretera Arnedo 8 11 21 6 46
Museo romanizacion 4 10 6 5 25
Fuente Calle Maestro 3 3 10 8 o
Sorazabal
Fuente Plaza Primero de 5 3 5 5 15
Mayo
Fuente Plaza Raso S/N 2 2 1 0 5
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Consumo de Agua en 2022 en Espacios Publicos (m3)
Centros ler Trimestre 20 Trimestre 3er Trimestre 40 Trimestre Total

Parking Camiones

(Fondo) 0 0 4 0 4
Jardines Tejerias 0 0 0 0 0
Fuente Plaza Monasterio 0 0 0 0 0
Yuso
Fuente Plaza Derechos 0 0 0 0 0
Humanos
Fuente Planillo San
Andrés 0 0 0 0 0
Riego zona LIDL 0 0 0 0 0
Fuente Carreteros 69 0 0 0 0 0
Calle Tejerias 0 0 0 0 0
Yacimiento Medranas 0 0 0 0 0
Fuente calle Aragon 3 0 0 0 0 0
Parque Cidacos Sectorial
(P. bolas) 0 0 0 0 0
Antigua Escuela Taller 0 0 0 0 0
PARQUE ERA 1° APORTE
ESTANQUE PATOS 0 0 0 0 0
CRUCE ESPR AVENIDA
SANTANDER S/N 0 0 0 0 0
Fuente Avenida Numancia 0 0 0 0 0
Carretera Logrofio S/N 0 0 0 0 0
Parquin Calle Murillo S/N 0 0 0 0 0
Rlego_ Cuart Calle 0 0 0 0 0
Viacampo
Plaza ERAS 0 0 0 0 0

6605 020 o zew s

Se aprecia que el consumo total en este tipo de instalaciones supera los 71.500 m? de
agua y que el mayor consumo se da en otofio, seguido muy de cerca por los meses

estivales. Destaca la gran diferencia de consumo entre ambos semestres del afio.

3. ESTRATEGIA

3.1. Visiony objetivos

Calahorra se erige como una ciudad comprometida con la sostenibilidad, la salud y la
adaptacion a los impactos climaticos. Su trayectoria en esta esfera se inicid6 con la

implementacién de la Agenda 2030 y ha seguido desarrollandose a través de distintas
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estrategias como la Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible (EDUSI), que incluye

planes como el Plan de Movilidad Urbana Sostenible y el presente Plan de Accién para el

Clima y la Energia Sostenible.

Con miras a alcanzar la neutralidad climatica hacia 2050, la vision de Calahorra, a través

del Plan de Accién para el Clima y la Energia Sostenible, es convertirse en un municipio

sostenible y resiliente que se adapte con éxito a los desafios climaticos, reduciendo

significativamente las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), promoviendo la

eficiencia energética y mejorando la calidad de vida de los ciudadanos.

En base a lo anterior, el presente Plan de Accion para el Clima y la Energia Sostenible

(PACES) de Calahorra tiene dos metas principales:

Mejorar la salud, la calidad de vida y la seguridad de los residentes, con un
enfoque especial en aquellos mas vulnerables frente a los posibles escenarios

climaticos, promoviendo una ciudad equitativa desde el punto de vista climéatico.

Reforzar la resiliencia de la ciudad y transformarla para hacer frente a los posibles
riesgos e impactos derivados del cambio climatico (riesgo de inundaciones, olas de

calor, sequias y/o vientos intensos, entre otros).

Los objetivos que el municipio se propone lograr para materializar su vision se enumeran a

continuacion:

1.

Reduccién de Emisiones. Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero

en un 40% para el afio 2030, en comparacion con el nivel de referencia.

Eficiencia Energética. Incrementar la eficiencia energética en edificios publicos y

privados para lograr un ahorro energético de al menos el 30%.

Resiliencia ante desastres. Mejorar la infraestructura y la preparacion del
municipio para hacer frente a eventos climéticos extremos, reduciendo el tiempo de

recuperacion tras un desastre natural.

Energia Renovable. Aumentar la proporcion de energia generada a partir de

fuentes renovables.

Educacion y Concienciacién. Fomentar la educaciébn ambiental y la
concienciacién en la comunidad, logrando un incremento de la participacion en

programas de sostenibilidad y accion climatica en los préximos afos.
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3.2. Escenario energético y de emisiones de GEI

Basandonos en la vision para el afio 2030 y teniendo en cuenta el impacto que las
acciones detalladas en el Plan de Accién de este plan tendran en diversos sectores y
ambitos, en términos de disminucion de consumo de energia, y, como resultado, reduccién
de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), se han formulado las proyecciones

para el afilo 2030 que se presentan, a continuacién, en las siguientes tablas:

Tabla 3. Evolucién del consumo energético asociado a distintos sectores de Calahorra.

Sector 1.181.461 kWh 708.877 kWh
e 40%
Edificios 78.226 litros 31.290 litros
Transporte . .
. 29.113 litros 40% 17.468 litros
publico
Alumbrado
oo 1.869.334 kWh 50% 934.667 kWh
publico

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 4. Evolucion de las emisiones de GEI derivadas de los distintos sectores de Calahorra.

Sector
o 453.976 kg CO2 40% 272.386 kg CO2
Edificios
Transporte
. 435.654 kg CO2 40% 261.392 kg CO2
publico
Alumbrado
o 248.973 kg CO2 50% 124.486 kg CO2
publico

Fuente: Elaboracién propia.

3.3. Marco estratégico: hoja de ruta de Calahorra

La hoja de ruta de Calahorra en su lucha contra el Cambio Climético representa un

compromiso sélido y visionario hacia la creacién de un futuro mas resiliente y sostenible.

Este marco establece un camino estratégico y coherente que guiara las acciones de
Calahorra en la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, la promocién de
la eficiencia energética y la adaptacion a los desafios climaticos y que representan el punto

de partida a partir del cual se desarrolla este PACES.
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3.3.1. Proyectos ejecutados

A fecha de redaccién de este PACES, un gran nimero de proyectos relacionados con el

climay la energia ya han sido ejecutados recientemente. Estos son los siguientes:

1)

2)

Plan de emergencia ante situacién de sequia®. Ejecucion de un nuevo pozo de

captacién de agua de emergencia, en desarrollo del Plan de sequia (2022).

Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible Integrada “Calahorra, dos
milenios de futuro” cofinanciado al 50% por la Uni6n Europea a través del Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) en el marco del Programa Operativo
Plurirregional de Espafia (POPE) 2014-2020°.

Esta Estrategia incluye el Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS), aprobado
por el pleno el 27 de septiembre de 20216. Dentro del PMUS, se incluian

Planes/Proyectos/actuaciones, de los cuales ya estan ejecutados los siguientes:
ESTRATEGIA E1. PLAN DE ACCION SOBRE EL VIARIO
Propuesta E1.3. Infraestructuras lineales y de circulacion del Casco Histdrico

e Accion E1.3.1. Mejora de la infraestructura de la calle Arrabal

ESTRATEGIA E2. PLAN SECTORIAL “VISION CERO”
Propuesta E2.1. Limitaciones de velocidad en vias urbanas

e Accién E2.1.1. Adecuacién a normativa vigente

Propuesta E2.2. Zonas 20

e Limitacién de la velocidad a 20 km/h en el Casco Histérico

ESTRATEGIA E5. PLAN “DiA A DIA” EN BICICLETA
Propuesta E5.2. Servicios de apoyo a la red ciclista. Red de aparcamiento ciclista

e Accién E5.2.1. Red de aparcamiento ciclista

o Casco Historico, 3 aparcamientos

o Ensanche Residencial, 14 aparcamientos

4 https://calahorra.es/wp-content/uploads/Plan-Emergencia-Sequia-Calahorra.pdf

5 https://calahorra.es/fondos-europeos/edusi/

6https://calahorra.es/documento/plan-de-movilidad-urbana-sostenible-pmus-de-la-estrategia-de-desarrollo-

urbano-sostenible-e-integrado-de-calahorra-y-el-plan-de-accesibilidad-de-la-ciudad-de-calahorra-pac-

aprobacion-definitiva/
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e Accién Eb5.2.2. Seiializacién _de la red de aparcamiento ciclista: se

encuentran ejecutadas 15 de las 17 ubicaciones previstas
ESTRATEGIA E.6. PLAN DE INTEGRACION Y COMPETITIVIDAD DEL
TRANSPORTE PUBLICO URBANO
Propuesta E6.2. Ampliacién de linea de autobus urbano

e Accién E6.2.1. Estudio de prestacion y ampliacion del servicio de transporte
publico
e Accion E6.2.2. Adquisicion de minibuses: incluido en la concesion del

servicio adjudicada

ESTRATEGIA E.8. PLAN DE GESTION Y PROMOCION DE LA MOVILIDAD
SOSTENIBLE
Propuesta E8.1. Gestién y Armonizacion participativa de la Movilidad Sostenible

e Accion E8.1.2. Campaiias y Espacios de Participacién y Fomento de la

Movilidad Sostenible. Se realizan campafas anuales.

Mejora de la Eficiencia energética en edificios/instalaciones:

i. Renovacién de la Climatizacién edificio calle Teatro numero 2. Obra

ejecutada en el afio 2022. Con una Reduccién anual estimada de gases de
efecto invernadero (GEI) de 17,39TCO2/afo y una reduccion del consumo
anual en edificios publicos de 100.005,76 kWh/afio.

ii. Climatizacion edificio “Casa de Los Curas” en Calle Mayor: Con sistema de

aerotermia. Obra Ejecutada en el afio 2022. No existen ahorros de
emisiones de GEI porque el edificio no contaba con sistema de

climatizacion.

iil. Climatizacién edificio “Casa de Carraminana” en Calle San Andrés 37: Con

sistema de bombas de calor. Obra Ejecutada en el afio 2020. No existen

ahorros porgue el edificio no contaba con sistema de climatizacion.

Renovacién de la instalacion de Climatizacién Residencia de personas

mayores San L&zaro: Finalizada en el afio 2023.

Renovacién vehiculos municipales. Adquisicién de vehiculos hibridos para la
Policia Local en el afio 2020 y de dos furgones eléctricos para el Parque de

Servicios (2021). Adquisicién de dos motocicletas eléctricas, una para el Servicio
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5)

6)

)

8)

9)

de Urbanismo y otra para el Parque de Servicios en el afio 2022. Adquisiciéon de un

vehiculo eléctrico para el Parque Municipal de Servicios y Urbanismo (2023).

Normativa para la concesién de ayudas a la rehabilitacién y edificacion en el
casco historico’.

Modificacion  Ordenanza Fiscal reguladora del impuesto sobre
construcciones, instalaciones y obras: incremento del 50 al 90 % de la
bonificacion del Impuesto de Construcciones, Instalaciones y Obras para
construcciones, instalaciones u obras en las que se incorporen, para autoconsumo,
sistemas de aprovechamiento térmico o eléctrico de la energia solar. En vigor
desde el 1 de enero de 20228,

Modificacion Ordenanza Fiscal reguladora del impuesto sobre bienes
inmuebles: Bonifica de un 25 % del IBI durante 4 afios para bienes inmuebles en
gue se hayan instalado sistemas de aprovechamiento térmico o eléctrico de la

energia solar. En vigor desde el 1 de enero de 2022°.

Simplificacién de trdmites administrativos para la obtencion de las licencias
de obra para construcciones, instalaciones u obras en las que se incorporen,
para autoconsumo, sistemas de aprovechamiento térmico o eléctrico de la energia

solar. En vigor desde el 1 de enero de 20221°,

Programa de ayudas del IDAE a través de préstamo para la Renovacion
alumbrado publico: finalizada en el afio 2019 la renovacion del alumbrado publico
exterior con tecnologia led del Casco Histérico, Poligono Industriales, Paseo del
Mercadal y Avda. Valvanera (expedientes 1/2018-CO-OBR/IDAE, 27/2018-AY-
CME y 1/2018-CO-SER/IDEA). Con un ahorro de la energia final eléctrica de 81,60
Tep/afio y 370,12TCO2/afio de emisiones evitadas de CO2'L.

10) Renovacién de la instalacién eléctrica de los Colegios CEIP Aurelio

Prudencio, CEIP Quintiliano y CEIP Angel Olivan en el afio 2018.

7 https://calahorra.es/documento/normativa-para-la-concesion-de-ayudas-a-la-rehabilitacion-y-edificacion-

en-el-casco-historico/

8 https://calahorra.es/documento/ordenanza-fiscal-requladora-del-impuesto-sobre-construcciones-

instalaciones-y-obras/

9 https://calahorra.es/documento/ordenanza-fiscal-requladora-del-impuesto-sobre-bienes-inmuebles/

10 hitps://calahorra.es/en-vigor-desde-el-1-de-enero-la-rebaja-del-ibi-y-del-impuesto-de-construcciones-

instalaciones-y-obras-icio-para-la-instalacion-de-placas-solares-para-autoconsumo/

11 hitps://calahorra.es/fondos-europeos/idae/

Plan de Accién para el Clima y la Energia Sostenible — Ayuntamiento de Calahorra 38


https://calahorra.es/fondos-europeos/idae/

*
Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) * *

Calahorra Una manera de hacer EUropa * Trax
1

Ayuntamiento Unidén Europea

3.3.2. Proyectos en desarrollo

Los siguientes proyectos relacionados con el clima y la energia se encuentran en fase de

desarrollo:
1) Dentro del PMUS:
ESTRATEGIA E1. PLAN DE ACCION SOBRE EL VIARIO
Propuesta E1.1. Infraestructuras lineales y de circulacién perimetrales a la ciudad

e Accién E1.1.1. Variante Este de Calahorra (LR-133). Proyecto promovido

por CAR en redaccién

e Accién E1.1.3. Nuevo enlace y conexion de la calle Viacampo con la futura

Estacién Intermodal en Calahorra. El proyecto se encuentra aprobado y

finaliz6 el proceso de presentacion de ofertas para las obras el 18/01/2023.

Esta prevista su ejecucion entre 2023 y 2024.

e Accién E1.1.4. Supresion del paso a nivel de la Estacién de Tren en

Calahorra. El estudio informativo se encuentra en fase de resolucion de

alegaciones de la informacién publica.
ESTRATEGIA E2. PLAN SECTORIAL “VISION CERO”
Propuesta E2.1. Limitaciones de velocidad en vias urbanas

e Accién E2.1.2. Instalacion de seméaforos de control de pedagdgico de

velocidad. Se ha colocado un radar en la calle Mediavilla en la localizacién

n° 2 prevista en el PMUS.
Propuesta E2.2. Zonas 20

e Se encuentra en redaccién el Proyecto de reurbanizacién siguiendo

criterios del PMUS, en el entorno de las calles Bebricio y Gallarza.
Propuesta E2.3. Conversion de intersecciones y pasos peatonales

e Accién E2.3.3. Maodificacién de intersecciones y zonas de encuentro. Se

encuentran en redaccion dos proyectos siguiendo los criterios del PMUS:
Proyecto de reurbanizacion para las intersecciones viales de la avenida
Achutegui de Blas con las calles Bebercio y General Gallarza. (Antiguo
cuartel de la Guardia Civil), y proyecto de reurbanizacion de la interseccion

de las calles Maestro Falla y Bebricio.

Propuesta E2.4. Mejora y adecuacion de la sefializacion vial de Calahorra
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Accion E2.4.1. Plan de Mejora y Actualizacién de las Sefiales Reguladoras

de la Circulaciéon en Calahorra. Se encuentra en redaccion el Plan de

Mejora y Actualizacion de las Sefiales Reguladoras de la Circulacion en
Calahorra

ESTRATEGIA ES. PLAN DE REGULACION INTEGRAL DEL
ESTACIONAMIENTO

Propuesta E3.2. Red de Aparcamiento Urbano Integrado

Accién E3.2.1. Casco Historico: Red de Aparcamiento Urbano Integrado.

Estudio previo, Adecuacién y sefializaciéon. Se encuentra en fase de

redaccion de proyecto el relativo con la calle Travesia Pasteleria nimero
18.

Propuesta E3.3. Adecuacion de la oferta de aparcamiento

Accién E3.3.1. Reordenacion y ampliacion del estacionamiento regulado

diferenciado por _tipologias. Se encuentran en fase de redaccion de

proyecto los estacionamientos de las calles General Gallarza, Achutegui de
Blas Bebricio y Julio César.

Acciéon  E3.3.2. Reordenacién de estacionamientos en bateria a

estacionamientos lineales. Incluido en proyecto en redaccién el relativo a la

calle Dos de Mayo Entre ¢/ Bebercio y ¢/ Gallarza.

ESTRATEGIA E4. PLAN TACTICO PARA LA MOVILIDAD DE PROXIMIDAD Y
DINAMIZACION LOCAL

Propuesta E4.2. Ampliacion Tactica del Espacio Peatonal del Ensanche

Residencial

Accién E4.2.1. Ampliacion del espacio peatonal de la calle General

Gallarza: incluido en Proyecto en redaccion

Accién E4.2.2. Ampliacion del espacio peatonal de la calle Bebricio: incluido

en Proyecto en redaccién

Accién E4.2.3. Ampliacion del espacio peatonal de la Av. del Pilar

Accién E4.2.4. Adecuacién y ampliacién de bordes comerciales y espacio

publico. Se han incluido en un proyecto en fase de redaccion las relativas a

las calles Maestro Falla y Paletillas.

ESTRATEGIA E5. PLAN “DiA A DIA” EN BICICLETA
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Propuesta E5.2. Servicios de apoyo a la red ciclista. Red de aparcamiento ciclista

Accion E5.2.1. Red de aparcamiento ciclista.

o

Casco Historico: Se estdn ejecutando las obras de
acondicionamiento en el correspondiente a la Casa de

Carramifiana, en C/ San Andrés.

Ensanche Residencial: Se prevé redactar el Proyecto de
reurbanizacion de la plaza de la Constitucién, C/ Padre Lucas, en
2023

Accion E5.2.2. Seiializaciéon _de la red de aparcamiento ciclista. Se

encuentran en ejecucioén las obras correspondientes al aparcamiento de la

Casa de Carramifana, en la calle San Andrés. Se prevé redactar el

Proyecto de reurbanizacion de la plaza de la Constitucion en 2023.

ESTRATEGIA E.6. PLAN DE INTEGRACION Y COMPETITIVIDAD DEL
TRANSPORTE PUBLICO URBANO

Propuesta E6.1. Promocion de la intermodalidad del transporte colectivo.

Accién E6.1.1. Estacién Intermodal de Calahorra. Proyecto aprobado y

obras en fase de licitacion. Prevista su ejecucion entre 2023 y 2024.

Propuesta E6.3. Mejoras de accesibilidad, informacién y disefio universal

Accion E6.3.1. Mejoras _en las prestaciones de accesibilidad de las

personas a las paradas de transporte publico. Proyecto aprobado y plazo

de presentacién de ofertas finalizado el 18/01/2023. Prevista su ejecucion
en 2023.

Accion E6.3.2. Mejoras en la prestacion de informaciéon del servicio de

transporte publico. Proyecto aprobado y plazo de presentacion de ofertas

finalizado el 18/01/2023. Prevista su ejecucion en 2023.

2) Agenda Urbana Calahorra 2030 y Guia de Localizacion de Objetivos de

Desarrollo Sostenible. Fueron aprobadas por el Pleno el 31 de enero de 202212

3) Plan Director de Abastecimiento de Agua y Saneamiento (PDA). Fue aprobado
por el Pleno el 20 de abril de 2023%3.

12

https://calahorra.es/documento/agenda-calahorra-2030-objetivos-de-desarrollo-sostenible-metas-e-

indicadores-exp-3-2021-ur-pee/
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4) Renovacion de la iluminacién de la Iglesia de San Andrés y el Arco del
Planillo. Proyecto aprobado y obras en licitacion, habiendo finalizado el plazo de
presentacion de ofertas el 06/09/2023.

5) Mejora de la Eficiencia energética en edificios/instalaciones

i.  Renovacién de la instalacion de Climatizacion de la Biblioteca Municipal
(Expedientes 3/2018/CO-OBR-SPA y 21/2018-UR-CME). Con un ahorro de
la energia final de 90,30 Tep/afio y 34,77 TCO2/afio de emisiones evitadas
de CO..

ii.  Renovacién de la Climatizacion en la Sede de la Policia Local (Expedientes
4/2018/CO-OBR-SPA y 16/2018-UR-CME). Con un ahorro de la energia
final de 12,82 Tep/afio y 4,93 TCO2/afo de emisiones evitadas de COx.

6) Renovacion vehiculos municipales:
i.  Adquisicion de vehiculos hibridos para la Policia Local en el afio 2020.
ii.  Adquisicion de dos furgones eléctricos para el Parque de Servicios (2021).

iii.  Adquisicibn de dos motocicletas eléctricas, una para el Servicio de

Urbanismo y otra para el Parque de Servicios en el afio 2022.

iv.  Adquisicion de un vehiculo eléctrico para el Parque Municipal de Servicios
y Urbanismo (2023).

7) Revegetacion de zonas verdes municipales con especies hidropénicas o con

menor consumo hidrico:
i. Paseo Avda. Valvanera
ii.  Acondicionamiento de Taludes
iii.  Zona verde Poligono de Tejerias
8) Campafias anuales de renovacion de ventanas en Centros de Educacion
Infantil y Primaria. Las mas recientes (2023):

i.  Renovacidén de 7 carpinterias de aluminio, ventana practicable y abatible de

dos hojas, incluida la colocacién de persiana en el CEIP Angel Olivan.

13 https://calahorra.es/plan-director-de-abastecimiento-de-agua-potable-y-saneamiento-del-municipio-de-
calahorra-exp-73-2022-p3/
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ii.  Renovacién de 14 carpinterias de aluminio, ventana practicable y abatible
de una hoja (manteniendo la persiana existente) en el CEIP Aurelio

Prudencio.

iii.  Renovacion de 12 carpinterias de aluminio, ventana practicable y abatible
de dos hojas en el CEIP Quintiliano.

9) Dentro del programa de ayudas a municipios para la implantacién de zonas de
bajas emisiones y la transformacion sostenible y digital del transporte, se contempla
la integracion de la terminal de autobuses en la estacion de tren de calahorra
para el transbordo intermodal, susceptible de ser cofinanciado por la unién

europea (fondos Next Generation)4.

10) Programa de rehabilitacién a nivel de barrio: Delimitacién Entorno Residencial
Rehabilitacion Programada discontinuo “ERRP Quintiliano”: Aprobada por el
Ayuntamiento en julio de 2022 y con Acuerdo n°5 de la Comisién Bilateral
Resolucion Bilateral celebrada el 04 de mayo de 2023. Incluye 371 viviendas y se

prevé un ahorro minimo del 35%?*°.

11) Subvencién para el fomento de actuaciones dirigidas a la restauracién de
ecosistemas fluviales y a la reduccién del riesgo de inundacién en entornos
urbanos de la Fundacion Biodiversidad: Proyecto “Revive Cidacos”, que

consiste en la restauracion fluvial de un tramo del rio Cidacos?®.

12) Plan de Sostenibilidad del Turismo: Plan de Sostenibilidad Turistica de

Calahorral’.

13) Programa para instalacién de puntos de recarga de vehiculos eléctricos:

Instalacion de un punto de recarga doble de 22Kw cada uno.

14 hitps://calahorra.es/fondos-europeos/prir/intermodal/

15 https://calahorra.es/delimitacion-del-entorno-residencial-de-rehabilitacion-programada-discontinuo-errp-
quintiliano-en-el-ambito-del-c-e-i-p-quintiliano-en-el-barrio-de-la-sagrada-familia-y-en-el-ambito/

16 hitps://calahorra.es/fondos-europeos/prir/restauracion-rio-cidacos-2022/

17 hitps://calahorra.es/fondos-europeos/prir/plan-sostenibilidad-turismo-2022/

Plan de Accién para el Clima y la Energia Sostenible — Ayuntamiento de Calahorra 43



Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) : i
* *
Calahorra Una manera de hacer EUropa * *xx
Ayuntamiento Unién Europea
» p

4. DIAGNOSTICO ENERGETICO Y DE EMISIONES
DE GE|

4.1. Metodologia

El sistema de informacion energética de Calahorra (SIE) es una herramienta cloud de
monitorizacion de energia que se conecta a través de internet, directamente a los
contadores de energia para analizar los datos de consumo con el objetivo de conseguir el
méaximo ahorro energético. Esta herramienta consigue una monitorizacion continda
permitiendo un seguimiento y control de consumos y costes energéticos. Ademas, ofrece

un repositorio documental en el que afiadir documentos relacionados con cada centro.

Para la elaboraciéon del inventario energético y de emisiones, y el diagndstico energético
de las instalaciones municipales, se ha tenido en cuenta el consumo de energia final, para
lo que se han recopilado las facturas de los distintos suministros que afectan a los

consumos municipales, entendiendo por estos: electricidad, gas natural, y gasoéleo.

Adicionalmente, se ha alimentado a una herramienta informatica con la informacion
recopilada de las facturas, y en el caso de aquellos consumos que cuentan con la opcién
de monitorizacién en tiempo real mediante telemedida, se ha configurado en la plataforma

para su actualizacion automatica.

En esta configuracion se ha tenido en cuenta la evolucion de los factores de emision. En
materia energética, estos factores de emision se obtienen de las fuentes oficiales. El
Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico publica anualmente los
factores de emision del afio anterior para todos los combustibles, y para todas las

comercializadoras de electricidad teniendo en cuenta la procedencia de su energia.

Por otra parte, se realizaron certificados de eficiencia energética de todos los edificios
municipales, disponiendo asi de informacidn sobre la antigliedad los inmuebles, estado de

las instalaciones consumidoras de energia, y posibilidades de mejora en las mismas.

4.2. Inventario energético

4.2.1. Alumbrado Publico

Incluye el total de puntos de luz para la iluminacion publica exterior de viales, calles,

parques y alumbrado ornamental.
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Estos puntos, en total 76, estdn siendo monitorizados a través de la plataforma de
monitorizacion energética. Se muestra de ejemplo el contador situado en Calle Grande y

Martires.

02/10/2023 - 09/10/2023

— A4 (ES00210000037593612P)

1250 o3 ) 120 o100 1200 a5 1200 06 1) 1200 o7 1200 05 (0 1200 0a

Figura 11. Consumo eléctrico 02/10-09/10 A.P. Calle Grande y Méartires
Fuente: SIE

De esta manera, puede visualizarse el funcionamiento de cada tramo del alumbrado
publico y comprobar que coincide con la programaciéon que se tiene introducida para cada
tramo. En este caso, se observa que a las 20:00 comienza a funcionar y que alcanza el
maximo de iluminacion a las 21:00, manteniéndose asi hasta las 23:00. A partir de las
23:00 disminuye paulatinamente hasta las 01:00, seguido de un descenso brusco a las
02:00 y a las 03:00, que se mantiene hasta las 07:00. A las 08:00 sube ligeramente el

consumo y a partir de ese momento disminuye hasta apagarse a las 10:00.

En la siguiente figura, se muestra el consumo total de 2022 de cada punto de consumo del
alumbrado publico, ordenado de menor a mayor. Cabe destacar que, ademas del
alumbrado publico, se incluye en este punto también aquellos puntos de consumo eléctrico
que son de caracter publico, como por ejemplo el punto de recarga de vehiculos eléctricos,

el cual tuvo un consumo de 2.814 kWh en el afio 2022.
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PGNO TEJERIAS 4/6
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PGNO RIFONDO
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Figura 12. Consumo eléctrico 2022 Alumbrado Publico. Puntos de menos de 15.000 kWh/afio
Fuente: SIE
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BARRIO SAN JOSE

o
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Figura 13. Consumo eléctrico 2022 Alumbrado Publico. Puntos de mas de 15.000 kWh/afio
Fuente: SIE

En la siguiente tabla, se desglosa el consumo de todos estos puntos por meses del afio
2022. El consumo total asciende a 1.869.334 kWh, estando un 30% de este consumo
acumulado entre los puntos de Barrio San José, Glorieta Quintiliano y Fuente, Sector A2
Antonio Machado, Zona Avda de la Rioja, Zona Achutegui de Blas, Zona Instituto y Plaza
Monte Compatri y Fuente. Los mayores consumos en el afio se producen en el mes de

enero, cuando el alumbrado funciona un mayor nimero de horas.
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Tabla 5. Consumo Alumbrado Publico (2022).

Enero 205.968
Febrero 192.517
Marzo 172.318
Abril 166.045
Mayo 145.647
2022 Junio 133.114
Julio 123.903
Agosto 128.568
Septiembre 143.962
Octubre 158.203
Noviembre 175.081
Diciembre 124.008
1.869.334

Fuente: Elaboracién propia.

En el afio 2017 se realiz6 una auditoria energética sobre el alumbrado publico del
municipio, la cual fue posteriormente usada para la solicitud de subvencion al Instituto para
la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE) en el afio 2018. Con esta actuacion, se
mejord la eficiencia energética de gran parte de la instalacién por una parte mediante la
reduccion de potencia al instalar LED, y por otra parte con la incorporacién o mejora de

sistemas de control y regulacién en aquellos puntos necesarios.

Con esta actuacion, se redujeron 253,53 kW de potencia instalada y 931.247 kWh de
consumo energético. La potencia total del alumbrado publico del municipio tras la
actuacion es de 557,83 kW.

Antes de la actuacion, el 99% de la potencia instalada se correspondia con tecnologias
convencionales (fluorescente, halogenuros, vapor de sodio, etc.) y tan solo un 1% con
tecnologia LED. Tras la actuacién, se mejoré la eficiencia energética en 1.298 puntos de
luz (un 26% de los puntos de luz totales), y se consiguié que el % de potencia instalada de

tecnologia LED ascendiera al 10%, pero aln existe un 90% que necesita mejorarse.
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Potencia total W (ANTES) Potencia total W (ACTUAL)
1% 10%

99% 90%

= Potencia LED = Potencia Convencional = Potencia LED = Potencia Convencional

Figura 14. Proporcion de potencia instalada de iluminacién convencional y LED
Fuente: “RENOVACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR EN EL CASCO HISTORICO, PASEO MERCADAL, AV. DE
VALVANERA Y POLIGONOS INDUSTRIALES DE CALAHORRA (LA RIOJA)

4.2.2. Sector Edificios
Este sector engloba el consumo energético de:

e Aparcamiento camiones

e Edificios publicos: Incluye los edificios de propiedad municipal, considerando
todas las fuentes energéticas.

e Viviendas: Total del parque de edificios residenciales del Municipio, considerando
las principales fuentes energéticas.

A continuacion, se indica en la siguiente tabla los consumos de edificios correspondientes
al afo 2022:

Tabla 6. Consumo sector Edificios (2022).

Electricidad kWh Gasobleo C litros Gas Natural kWh Gasobleo B litros

Aparc. Camiones 44,731
Edificios publicos 942.737 73.294 159.428 4.932
Viviendas 10.340 24.225

Fuente: Elaboracién propia.
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En el siguiente grafico se muestra la distribucion de los distintos tipos de edificios segin su

consumo y fuentes energéticas:

Consumo Sector Edificios 2022
1000000
900000
800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000
100000

0
Aparc. Camiones Edificios publicos Viviendas

Electricidad kVh Gasoleo C litros Gas Natural kWh  mGasdleo B litros

Figura 15. Consumo sector edificios (2022).

Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede observar la primera fuente energética consumidora en este sector es la
electricidad seguida del gas natural en kWh. Por otro lado, el combustible liquido mas

consumido es el gasoleo C frente al gasoleo B.

Adicionalmente al estudio de consumos energéticos a través de las facturas, se han
realizado certificados de eficiencia energética en los edificios de propiedad municipal para

conocer el estado de los inmuebles.

Tabla 7. Edificios en los que se ha realizado los CEE.

ANODE .
EDIFICIO REFERENCIA CATASTRAL ~ CORSTRUCCION S”?;’Zf)'c'e
REFORMA
Bajos Palacio 5937204WM8853N0002KF 1869 151
Casa Santa 5739612WM8853N0001SD 2011 196
Estacién de autobuses 5340208WM8854S00010G 1969 267
Casa Carramifiana 5939317WM8853N0001YD 1990 599
Centro adultos S. Francisco 5938402WM8853N0001SD 1974 660
Dean Palacios 6038101WM8863N0001UJ 1840 695
Antiguo Centro Joven 6040867WM8864S0001WL 1980 715
Guarderia Municipal 5349302WM8854N0001RU 2005 1.127

Plan de Accion para el Clima y la Energia Sostenible — Ayuntamiento de Calahorra 50



Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Calahorra Una manera de hacer Europa * et

Ayuntamiento
B

Unidén Europea

ANODE
EDIFICIO REFERENCIA CATASTRAL Co'ésgf#&i'o'\‘ S”‘Eﬁ]rzf)i"ie
REFORMA

Casa de los Curas 5839710WM8853N0001DD 1900 829

Museo de la Verdura 5938411WM8853N0001BD 2001 554

Albergue Peregrinos 5938411WM8853N0001BD 2001 577

Plaza Abastos 5539343WM8853N0001UD 1957 1.167

Biblioteca Municipal 5645601WM8854N00010U 1941 562
Teatro Ideal 5642602WM8854S0001EG 1920 1.526

Regantes 5642651WM8854S0001PG 1930 172

Centro Joven 5045905WM8854N0001DU 2011 1.533

Casa del Dean 5937908WM8853N0001SD 1960 1.120

Escuela Municipal de Mdsica 5938403WM8853N0001ZD 1977 1.546
Residencia de Ancianos San Lazaro 4739704WM8843N0001RO 2011 1.685

Policia 5843302WM8854S0001EG 2000 477
Ermita 5843302WM8854S0001EG 2001 229,6

CEIP Angel Olivan - Gimnasio 5843303WM8854S0001SG 1979 260
CEIP Angel Olivan - Principal 5843303WM8854S0001SG 1979 1.118
La Planilla - Frontén 4642078WM8844S0001QA 2009 2.342
Parque Municipal 6931001WM8863S0001AW 1994 3.148
Albergue Juvenil 6137201WM8863N00012J 1960 2.785
CEIP Aurelio Prudencio - Infantil 5250101WM8854N00011U 1982 580,5
CEIP Aurelio Prudencio - Pabellén 5250101WM8854N0001IU 1982 1.262
CEIP Aurelio Prudencio - Primaria 5250101WM8854N00011U 1982 2.110

CEIP Quintiliano - Infantil 4844001WM8844S0001BA 2008 655
CEIP Quintiliano - Pabellén 4844001WM8844S0001BA 1991 1.178
CEIP Quintiliano - Primaria 4844001WM8844S0001BA 1983 2.398

Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados obtenidos en los CEE de demanda de calefaccion y refrigeracién, consumo
de Energia Primaria no Renovable (EPNR) y emisiones anuales se exponen a

continuacién para cada Centro estudiado:

Tabla 8. Parametros obtenidos en los CEE.

Emision
Demanda Demanda Consumo o o
o : - es Calificacién
Calefaccion refrigeracion E.P.N.R. (kgCO2/ lobal
(kWh/m2-afio) (kWh/m2.afio)  (kWh/m2-afio) 92 9
m2-afio)

Bajos Palacio 190,5 - 246,4 52,2 D
Casa Santa 176,6 2,3 197,9 33,5 B
Estacion de 169,8 34,2 298,2 59,8 C
autobuses

Casa 166,7 0,0 275,3 57,8 C

Carramifiana
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Emision

es Calificacion
(kgCO2/ global
m?-afio)

Demanda Demanda Consumo
Centro Calefaccion refrigeracion E.P.N.R.
(kWh/mZ-afio) (kWh/m?-afio) (kWh/m?-afio)

Centro adultos D Energia
S. Francisco 1428 3.2 308.5 721 E Emisiones
Dean Palacios 123,2 9,0 343,0 78,9 E
Antiguo Centro C Energia
Joven 904 0.0 1742 42,0 D Emisiones
Guarderia 98,3 2,0 191,1 37,2 D Energia
Municipal C Emisiones
Casade los 1213 03 2255 383 D Energia
Curas C Emisiones
Museo de la C Energia
Verdura 114.3 0.0 126,2 223 B Emisiones
Albergue 116,9 38,2 390,6 742 c
Peregrinos
Plaza Abastos 148,4 18,4 293,2 50,3 C
Biblioteca 1318 216 355,8 60,3 E Energia
Municipal D Emisiones
Teatro Ideal 157,0 0,8 312,1 62,2 D
Regantes 170,8 11,1 340,7 69,1 D
Centro Joven 121,4 33,7 203,9 34,5 B
E Energia
Casa del Dean 142,9 0,0 1848 391 b Emisiones
Escuela
Municipal de 159,0 16,6 631,2 85,8 E
Mdusica
Residencia de
Ancianos San 91,1 335 405,2 79,5 C
Lazaro
Policia 108,1 11,1 223,8 37,9 C
Ermita 251,5 0,2 537,9 134,7 C
CEIP Angel
Olivan - 205,2 1,8 357,0 89,6 D
Gimnasio
CEIP Angel .

. D Energia
O!lvqn - 161,5 1,5 329,5 82,8 E Emisiones
Principal

La Planilla - B Energia
Frontén 67.1 434 2156 41,4 C Emisiones
Parque

Municipal 156,8 0,2 250,4 50,7 C
Albergue 197,6 18,6 466,6 95,1 c
Juvenil

CEIP Aurelio

Prudencio - 155,3 0,0 243,1 50,7 C
Infantil

CEIP Aurelio E Eneraia

Prudencio - 181,5 - 711,2 181,9 1€rg

. F Emisiones
Pabellén

CEIP Aurelio D Eneraia

Prudencio - 104,5 0,0 264,4 60,6 1€rg

: . E Emisiones
Primaria
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Emision

es Calificacion
(kgCO2/ global
m?-afio)

Demanda Demanda Consumo

Centro Calefaccion refrigeracion E.P.N.R.
(kWh/mZ-afio) (kWh/m?-afio) (kWh/m?-afio)

CEIP Quintiliano

- Infantil 1144 15 198,0 411 I
CEIP Quintiliano
- Pabellén 196,7 29,2 771,8 159,6 E
CEIP Q_umtl_llano 1091 14 356.5 500 5
- Primaria
Valores Medios 145,18 11,13 325,93 66,41 D

Fuente: Elaboracién propia.

Los valores medios de los diversos centros gestionados por el Ayuntamiento de Calahorra
en materia de Eficiencia Energética son de 145 kWh/m?-afio en demanda de calefaccion,
11,1 kWh/m?-afio en demanda de refrigeracién, 326 kWh/m?-afio en consumo de EPNR y
unas emisiones anuales de 66,4 kgCO,/m?-afio; observandose la calificacion de C y D en
la mayoria de los Centros. El Centro que tiene mejor calificacién en Eficiencia Energética
es La Planilla - Fronton y el que peor calificacion obtiene es el Pabellon del CEIP Aurelio
Prudencio.

Para una mejor comprension del estado de cada centro, se agrupan segun sus

instalaciones.
Centros que cuentan con caldera

En primer lugar, se procede con los Centros que poseen caldera, indicando su servicio y
caracteristicas técnicas de las instalaciones:

Tabla 9. Centros que cuentan con caldera.

Rendimi
Centro Servicio Co_mbus Modelo entc_)
Caldera tible estacion
al
. Calefaccion Gas VIESS VITODENS 200 0
Casa Carramifiana y ACS Natural MAN WB2B 60 79 % 1
Centro ad_ultos S. Calefaccion Gasdleo ROCA TD-80 100 80 % 1
Francisco c
Dean Palacios Calefaccion GaSCOIeO ROCA - 24 66 % 1
Antiguo Centro Joven  Calefaccion Gasgleo ROCA TR-3 93 692% 1
. . Calefaccion Gas BUDER 0
Guarderia Municipal y ACS Natural US GB-112 60 79 % 2
: Calefaccion Gas MUREL 0
Albergue Peregrinos y ACS Natural LE HM 35T ErP 34 83,2 % 2
L Gas DIETRI 0
Teatro Ideal Calefaccién Natural CH - 217 84,9 % 1
Calefaccion Gas BAXI Platinum Mixta 0
Regantes y ACS Natural  ROCA 33/33F 33 8% 1
Escuela Municipal de . . ..~ Gasdleo i i 201 71.9 % 1
Mdusica C
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Residencia Ancianos Calefaccion Gas 0
S. Lazaro y ACS Natural ADISA 72 TME 73 76,1 % 3
Ermita Calefaccion Gasé"eo ROCA EFR 28/46 401  642% 1
CEIP Angel Qllvan Calefaccion Gasdleo ROCA - 46 78,5 % 1
Gimnasio Cc
Calefaccion Gasgleo ROCA - 85 70,9 % 1
CEIP Angel Olivan - Calefaccién ~ Gas6leo 0
Principal y ACS c ROCA - 46 78,5 % 1
ACS ep I DNKE - 24 T72% 1
. P Calefaccion Gas REMEH o
La Planilla - Frontén y ACS Natural A 310 ECO PRO 196 95,8 % 2
., Gas FERRO PREXTHERM o
Albergue juvenil Calefaccion Natural Ll 300 327 78 % 1
Gas FERRO 0
ACS Natural Ll GN 107 90,4 68,1 % 1
CEIP Aurello . Calefaccion Gas BUDER LOGAMAX 60 102,7 % 1
Prudencio - Infantil y ACS Natural us PLUS GB112
CEIP Aurelio Calefaccion Gasoleo 0
Prudencio - Pabellén y ACS C ROCA NTD-100 116 72,1% 2
CEIP. Aure'.lo . Calefaccion Gasdleo ROCA - 180 73,7 % 1
Prudencio - Primaria C
CEIP Quintiliano - Calefaccion Gas BUDER LOGAMAX o
Infantil y ACS Natural us PLUS GB112 60 102,7 % 1
., Gas BUDER ) 0
CEIP Quintiliano - Calefaccion Natural US GK-205 66 69,9 % 1
Pabellon Gas BUDER o
ACS Natural US GK-305 150 73 % 1
CEIP Quintiliano - . Gas DIETRI AMC 115 o
Primaria Calefaccion  1yral CH DIEMATICEvO 103.9  842% 2

Fuente: Elaboracién propia.

De forma general, se aprecia que en la mayoria de los Centros las calderas instaladas
alcanzan un rendimiento estacional inferior al 80%, de lo que se deduce que hay una gran
oportunidad de mejora en este ambito en los Centros sobre los que se ha realizado el
CEE.

Sin embargo, existen también dos calderas con un rendimiento estacional superior al
100%; en el caso del CEIP Aurelio Prudencio y en el CEIP Quintiliano en la zona de

Educacioén Infantil.
Centros con iluminacién no LED

A continuacion, se agrupan los Centros que no disponen de iluminaciéon exclusivamente
LED. Se agruparan como iluminacién mixta en el caso de que las luminarias presentes en

el centro posean tanto tecnologia LED como Fluorescente o Incandescente; y como
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iluminacion convencional aquellas que en su gran mayoria no dispongan de tecnologia

LED en sus luminarias.

Tabla 10. Centros con iluminaciéon no LED.

Centro Adultos S.

. Mixta 6,00 300 2,00
Francisco
Dean Palacios Convencional 20,94 500 4,19
Guarderia Municipal Convencional 11,31 500 2,26
Albergue Peregrinos Convencional 12,91 200 6,46
Plaza Abastos Mixta 3,59 300 1,20
Biblioteca Municipal Convencional 25,70 200 12,85
Teatro Ideal Mixta 5,67 300 2,89
Regantes Convencional 12,79 500 2,56
Centro Joven Convencional 10,40 300 3,47
Escuela Municipal de Mixta 11,52 500 2,30
Musica
Residencia Ancianos S. 1 encional 7.91 200 3,96
Lazaro
Ermita Convencional 15,54 200 7,77
La Planilla - Frontén Convencional 8,14 700 1,16
Albergue Juvenil Convencional 5,37 200 2,69
CEIP Quintiliano - Infantil Mixta 3,50 500 0,70
CEIP Quintiliano - Convencional 12,82 700 1,83
Pabellén

Fuente: Elaboracién propia.

En general y como cabe esperar, los centros con iluminacion convencional poseen valores
de Potencia por metro cuadrado mayores que los que presentan iluminacién mixta; ya que
con las luminarias LED se consigue una iluminacion similar con una cantidad de potencia

en las luminarias considerablemente menor.

De los centros estudiados, el que presenta una iluminacion mas eficiente es la zona de
Educacion Infantil del CEIP Quintiliano, mientras que la iluminacién mas ineficiente se da

en la Biblioteca Municipal.
Centros que cuenten con Bomba de Calor
Se procede a exponer los Centros en los que se tienen sistemas de bomba de calor o

similares, indicando su uso y caracteristicas técnicas:
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Tabla 11. Centros con iluminacién no LED.

Centro

Servicio Bomba de

Calor

Marca

¥

Modelo

Unidén Europea

Rendimie
nto
estaciona
|

Aire acondicionado y MITSUBI 319,7 % AC
Casa Santa calefaccion SHI HEAVY FDUM100 " 99 896 C
Aire acondicionado y MITSUBI HEAVY EDUM140 306,6 % AC
calefaccioén SHI 193,9% C
KOSNER KSTI-12F/35 300 %
Casa Carramifiana Aire acondicionado
DAIKIN RXYSQ12TY1 326,5 %
. - ) o
Centro Adultos S. Aire acondicionado HAIER 117,9 %
Francisco Calefacci6n HAIER - 187,5 %
Aire acondicionado y 253,2 % AC
calefaccién HAIER HSU-09CG03 160,7 % C
. Aire acondicionado y 265,3% AC
Dean Palacios calefaccion HAIER HSU-18CG03 167.1% C
Aire acondicionado y 252,2 % AC
calefaccion HAIER HSU-22CG03 161,8 % C
Aire acondicionado y 301 % AC
Guarderia Municioal calefaccién FUJITSU AOHD45LATT 193.4 % C
uaraeria Municipa Aire acondicionado y FUJITSU AOHB24LACL 286,9 % AC
calefaccién 183,8% C
Aire acondicionado y 309,4 % AC
c de los C calefaccién KOSNER KSTI 12F/35 1929 % C
asadelos turas Aire acondicionadoy | S\ oo AQUARIS VBIKA 1528 % AC
calefaccion 12 R32 1216 % C
Aire acondicionado y 326,8 % AC
Museo de la Verdura calefaccion DAIKIN RXYQ16PA 254.2% C
- Aire acondicionado y MITSUBI 285,3% AC
Albergue Peregrinos calefaccién SHI ) 1746 % C
Aire acondicionado y ROOF-TOP BIH- 157,8 % AC
Plaza Abastos calefaccién ROCA 240 116,1% C
- . Aire acondicionado y 157,8 % AC
Biblioteca Municipal calefaccion DAIKIN EWYQO085G-XS 116.1 % C
Aire acondicionado 0
Teatro ldeal (Enfriadora) TRANE CGAM 070 264,7 %
Aire acondicionado y 262,5% AC
calefaccion HAIER HSU-18HBO03/R2 160.7 % C
Regantes Ai dicionado
re acon PALAU TE-630 187,5 %
(Enfriadora)
Aire acondicionado MITSUBI 291,6 % AC
(Enfriadora) SHI PUHY-P350 266,1% C
Aire acondicionado y MITSUBI 295,6 % AC
Centro Joven calefaccion SHI PUHY-P250 287,6 % C
Aire acondicionado GENERA 260,4 % AC
(Enfriadora) L AOGHI8LFC 180,4 % C
Aire acondicionado y 236,1 % AC
Residencia Adultos S. calefaccion HITACHI  RCI-8HGBE TWIN 147 % C
Francisco Aire acondicionado y 233,6 % AC
calefaccion HITACHI ) 1423%C
Aire acondicionado y MITSUBI 294,4 % AC
Policia calefaccion SHI MUZ-CA25VB 200,5% C
Aire acondicionado y MITSUBI 213,1% AC
calefaccion SHI PUHZ-P250YKAS 16359 C
Aire acondicionado y 580 % AC
. B calefaccion FREE O 25CV-DH2 380 % C
La Planilla - Fronton Aire acondicionado y 355,1% AC
calefaccion DAIKIN RXS20E2V1B 242,7% C
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Rendimie

Servicio Bomba de nto

Centro Marca Modelo :
Calor estaciona

Aire acondicionado y 253,3% AC
calefaccion TOSHIBA  RAV-SM564ATP-E 205,8 % C 2
Aire acondicionado y 563 % AC
Pague Municipal calefaccion KAYSUN KAY-35 DN6 383% C .
q P Aire acondicionado y FAGOR ) 2438 % AC 4
calefaccion 144,6 % C

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla expuesta se aprecia como la gran mayoria de sistemas de bomba de calor se
utilizan tanto para satisfacer el servicio de calefaccion o refrigeracion indistintamente. Cabe
mencionar que se han contabilizado 4 equipos de enfriadora, situados en el Teatro Ideal,

Regantes y el Centro Joven que aportan un servicio exclusivo de refrigeracion.

Las prestaciones observadas, especialmente en rendimiento de equipos; son muy dispares
y van desde los valores apreciados en el equipo DIMATEK de La Planilla hasta las

prestaciones del equipo KAYSUN presente en el Parque Municipal.

4.2.3. Sector Transporte
Este sector engloba el consumo energético de:

e Flota Municipal: total de vehiculos que son gestionados a través del

Ayuntamiento de Calahorra.
A continuacion se muestran los datos de consumo de vehiculos durante el afio 2022:

Tabla 12. Consumo de combustible de la flota municipal (2022).

Mes GASOLINA 95 GASOLEO A
Enero 640,81 1.220,60
Febrero 1.113,81 1.398,03
Marzo 904,38 1.023,27
Abril 1.121,71 1.349,47
Mayo 1.949,99 1.411,11
Junio 1.688,68 1.057,32
Julio 1.586,00 1.237,34
Agosto 1.442,48 1.656,23
Septiembre 1.470,98 1.148,38
Octubre 837,05 667,22
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YES GASOLINA 95 GASOLEO A
Noviembre 1.101,19 1.252,58
Diciembre 942,32 892,15

Fuente: Elaboracién propia.

Los consumos de ambos combustibles son muy similares 51% y 49% respectivamente en
el afo 2022

En las siguientes graficas se muestra esta distribucion y su desglose por tipos de

combustible:
Consumo Vehiculos (litros) 2022
2500
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Figura 16. Consumo de combustible de la flota municipal (litros) para 2022.

Fuente: Elaboracioén propia.
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Consumo Vehiculos 2022 (kg CO,)

= GASOLINA 95
" GASOLEOC A

Figura 17. Distribucién del consumo de combustible de la flota municipal (litros) para 2021.

Fuente: Elaboracién propia.

Con la finalidad de evaluar qué vehiculos serian mas interesantes de reemplazar por otros
gue sean eléctricos, se ordenan de mayor a menor consumo los diferentes vehiculos
propiedad del Ayuntamiento. En los datos aportados se tienen recargas de combustible en
vehiculos cuya matricula aparece en blanco; estos se han incluido en la categoria “Sin
matricula” y no se plantea su sustitucién al no conocer exactamente si se trata de un Unico

vehiculo o de varios.

Tabla 13. Consumo de combustible en cada vehiculo de la flota municipal (2022).

Vehiculos Diésel // Gasoéleo A Vehiculos gasolina // E95
Matricula ~ Consumo (L) Emisiones (kgCO2)  matricula Consumo Emisiones
(kgCO2)
1127 JBF 1612 4061 Sin 5055 11374
matricula

0281 CXT 1212 3053 7763 LFL 2830 6368

8173 HYT 1058 2665 6801 JWK 2192 4932
Sin Matricula 998 2514 E 5262 1264 2844

BHM

3704 HLZ 754 1899 E 3060 BGT 1244 2799
8153 GWW 743 1872 1924 GPG 385 866

1111 LRM 668 1683 7743 LFL 383 862
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Vehiculos Diésel // Gasoéleo A Vehiculos gasolina // E95

Matricula ~ Consumo (L) Emisiones (kgCO2)  Mmatricula CO“(SL‘)JmO E?(igs(i:%qss
0819 CWT 667 1680 4151 KRZ 363 817
LO 4181 U 666 1678 5659 LK) 37 533
4804 CFK 650 1637 5678 LK) 207 466
4829 CFK 596 1501 8129 FSD 187 421
2849 INW 587 1479 8104 FSD 176 396
3725 DNz 583 1469 3913 MBF 112 252
5687 CYS 496 1249 LO 0980 U 91 205
4158 GPM 356 897 3688 BRN 40 90
LO 7678 M 351 884 0957 LKK 29 65
3588 HYW 331 834 2168 MGM 0 0
5574 DMV 324 816

6595 CFP 302 761

5544 DMV 277 698

5931 JNB 269 678

2629 FSH 236 594

4752 GMH 199 501

LO 5839 H 144 363

LO 2971 K 138 348

0845 BWM 99 249

1119 MDN 0 0

LO 6793 P 0 0

4541 HTM 0 0

14314 3063 14799 39,290

Fuente: Elaboracién propia.

Se han marcado en negrita los cinco vehiculos de mayor consumo durante el afio 2022
para cada tipo de combustible. Si se sustituyesen por vehiculos eléctricos, el ahorro en
combustible Diésel seria proximo al 37,5 % y el ahorro en Gasolina en torno a un 53,5%.
Dicho ahorro es muy notable, mas si se tiene en cuenta que Unicamente se han sustituido
10 de los vehiculos de todo el parque del Ayuntamiento.
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4.2.3.1. Fomento del transporte publico y puntos de recarga

En Calahorra, el porcentaje de vehiculos eléctricos matriculados respecto del total del
parque mévil es despreciable; ya que, sobre los 16.060 vehiculos matriculados, tan solo 12
vehiculos 100% eléctricos, 192 hibridos y 5 hibridos enchufables, segin los datos
obtenidos del padrén del Impuesto sobre Vehiculos de Traccion Mecanica (IVTM) del afio
2020.

Ante la esperada tendencia creciente en la adquisicion de este tipo de vehiculos, el
Ayuntamiento decide instalar el primer punto de recarga eléctrica en el término municipal
en diciembre de 2019 junto a las instalaciones de la Policia Local. Ademéas, Calahorra

presenta otros dos emplazamientos mas Instalados en 2020.
Los puntos existentes en la actualidad son:

e Calle Santa Teresa de Jornet, 6 (Policia Local).
- 2 conectores tipo 2 o Mennekes, 43 kW.
e Calle Bebricio, 71 (estacion de servicio).
- 1 conector tipo CHAdeMO, 50 kW.
- 1 conector tipo 2 0 Mennekes, 43 kW.
- 1 conector tipo CCS2 o Combo 2, 50 kW.

e Paseo del Mercadal, 46 (Centro Comercial ARCCA).
- 1 conector Shuko, 43 kW.

Sin embargo, en los aforos de ocupacion realizados durante un dia laborable medio en
cada uno de los puntos de recarga no se registraron vehiculos haciendo uso de las

instalaciones; por lo que no se prevé la instalacién de nuevo puntos de carga a corto plazo.

4.2.4. Balance Energético Global

El consumo energético final de Calahorra segun fuente energética puede desglosarse
entre transporte (que engloba Gasolina 95 y Gaséleo A), alumbrado publico, aparcamiento

de camiones, edificios publicos y viviendas.

Se ha tomado de afo base el afio 2022 como afio representativo, por ser el afio con datos

mas completos y el afio mas reciente.

En términos de energia final, el sector mayoritario de emisiones corresponde al sector
Edificios (62%), seguido del sector Transporte (38%), este engloba las emisiones

producidas por el consumo de gasolina 95 y el consumo de gasoleo A.
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Le sigue el alumbrado publico con un 22%. Y como sectores de menor representacion se

identifican el aparcamiento de camiones (1%), y viviendas (0%). En las siguientes graficas
se muestra esta distribucion.

Balance energético global (kg CO,) 2022

= Transporte
Alumbrado publico

m Aparc. Camiones

= Edificios publicos

m\Viviendas

Figura 18. Balance energético global para 2022 (kg CO>).

Fuente: Elaboracién propia.
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Balance energético global (kg CO,) 2022
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Figura 19. Balance energético global para 2022 (kg CO2).

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. Inventario de emisiones de GEI

A continuacién, se presenta un resumen del resultado por sectores y fuente energética,
mientras que, a lo largo del presente subcapitulo, se analiza con detalle el desempefio

energético y climatico actual de la ciudad de Calahorra.

A continuacion, se indican en la siguiente tabla las emisiones relativas al sector de

Alumbrado Publico y sector Edificios correspondientes al afio 2022:

Tabla 14. Emisiones de GEI (kg CO2) — Sector Edificios (2022).

Sector Electricidad Gasoleo C ‘ Gas Natural Gasoleo B
Alumbrado Publico 248.973
Edificios - Aparc. Camiones 6.038
Edificios - Edificios publicos 126.943 272.864 29.016 13.419
Edificios - Viviendas 1.395 4.301

383.349 272.864 33.317 13.419

Fuente: Elaboracién propia.
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Tal y como se representan en las siguientes graficas se observa dos grupos que destacan
sobre el resto, la electricidad referida al alumbrado publico y el gaséleo C de los edificios

publicos. Con un peso respectivamente de del 35,42% y 62,91%.

Emisiones Sector Alumbrado Publico y Edificios
(Kg CO,) 2022

300000
250000
200000
150000
100000

50000

0 |
Alumbrado publico Aparc. Camiones  Edificios publicos Viviendas

Electricidad Gasoleo C Gas Natural mGaséleo B

Figura 20. Emisiones de GEI (kg COz) del sector Edificios (2022).

Fuente: Elaboracién propia.

Emisiones sector Alumbrado P. y Edificios (kg CO,)

Alumbrado publico

Aparc. Camiones
0,
Edificios publicos

Viviendas

Figura 21. Distribucion de las emisiones de GEI (kg CO32) del sector Edificios (2022).

Fuente: Elaboracién propia.
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En la siguiente tabla las emisiones relativas al sector Vehiculos correspondientes al afio
2022:

Tabla 15. Emisiones de GEI (kg CO2) — Flota de vehiculos (2022).

Mes GASOLINA 95 GASOLEO A
Enero 17.301,87 3.075,92
Febrero 30.072,87 3.523,03
Marzo 24.418,26 2.578,64
Abril 30.286,17 3.400,65
Mayo 52.649,73 3.556,00
Junio 45.594,36 2.664,45
Julio 42.822,00 3.118,10
Agosto 38.946,96 4.173,69
Septiembre 39.716,46 2.893,92
Octubre 22.600,35 1.681,40
Noviembre 29.732,13 3.156,51
Diciembre 25.442,64 2.248,21

Fuente: Elaboracién propia.

Emisiones Vehiculos (kg CO,) 2022
60000

50000
40000
30000
20000

10000

GASOLINA 95 GASOLEO A

Figura 22. Emisiones de GEI (kg COz) de la flota de vehiculos (2022).

Fuente: Elaboracién propia.
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Emisiones Vehiculos 2022 (kg CO,)

GASOLINA 85
GASOLEO A

Figura 23. Distribucion de las emisiones de GEI (kg CO32) de la flota de vehiculos (2022).

Fuente: Elaboracién propia.

Los factores de emision que se han utilizado para realizar el calculo de las emisiones de
Gasolina 95 y de Gaso6leo A, proceden del MITECO (Ministerios para la Transicién

Ecoldgica y el Reto Demogréfico).

Durante el afio 2022 no se ha realizado consumo de GLP (Gas Licuado del Petréleo).

4.4. Balance energético y de emisiones: evolucion del
consumo energético y de emisiones de GEI

En el siguiente apartado se va a realizar una comparativa de los consumos y de emisiones

del afio 2022 de todos los sectores.

En primer lugar, vemos la evolucion del sector de Alumbrado Publico en el afio 2022.
Teniendo un mayor consumo en los meses con menor luz diaria y disminuyendo

progresivamente en los meses donde hay méas horas de luz natural.
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Evolucion del consumo del sector Alumbrado Publico

200000 2022

120000
180000
170000
160000
150000
140000
130000
120000
110000

O Q
& &
LS}

((/Q <<*Z.u \X\

X «© ) @
[
Electricidad kVh Alum 2023

Figura 24 Evolucion en el consumo del sector Alumbrado Publico (2022).

Fuente: Elaboracién propia.

En segundo lugar, vemos la evolucion del sector Edificios en el afio 2022. Como se puede
observar en la siguiente gréafica el mayor consumo corresponde a la electricidad de los

Edificios Publicos seguida por la electricidad de Aparcamientos.

Evolucion del consumo del sector Edificios 2022
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e O O
Electricidad kVWh 2022 Aparc. Electricidad kVWh EP 2022
Electricidad kWh Viv 2022 Gas Natural kWh 2022 Viv

Figura 25. Evolucion en el consumo del sector Edificios (2022).

Fuente: Elaboracién propia.

Y por ultimo lugar, vemos la evolucién del sector Transporte en el afio 2022. En la
siguiente grafica de evolucion del consumo del sector Transporte se observa que los

consumos entre ambos combustibles son muy similares.
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Evolucién del consumo del sector Transporte 2022
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Figura 26. Evolucion en el consumo de combustibles del sector Transporte (2022).

Fuente: Elaboracién propia.

A la vista de esta ultima grafica, se observa que el sector que mas emisiones realiza al
medio ambiente es el sector transporte, seguido del sector de alumbrado publico y por
Gltimo del sector Edificios.

Evoluciones emisiones Sectores 2022 (Kg CO,)
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Figura 27. Evolucion de las emisiones de GEI derivadas del consumo de todos los sectores (2022).

Fuente: Elaboracién propia.

4.5. Evolucion de la produccién de energias renovables

La produccion de energia renovable en edificios ha experimentado una transformacién

significativa en las Ultimas décadas a nivel nacional y europeo, impulsada por la creciente

Plan de Accién para el Clima y la Energia Sostenible — Ayuntamiento de Calahorra 68



Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) : *
* *
Calahorra Una manera de hacer EUropa * *xx
Ayuntamiento Unidén Europea
» p

conciencia ambiental y la necesidad de reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero.

Inicialmente, la producciéon de energia en edificios se basaba principalmente en la
electricidad suministrada por la red convencional, que a menudo se generaba a partir de
combustibles fésiles. Sin embargo, con el tiempo, se han desarrollado y perfeccionado
tecnologias que permiten aprovechar de manera mas eficiente los recursos naturales

disponibles.
Centros con instalaciones renovables

La ultima distincién que se lleva a cabo en los Centros visitados es la de aquellos que

tienen algun tipo de instalacion para aprovechamiento de energia renovable.

Tabla 16. Centros con iluminacién no LED.

Albergue Peregrinos Solar térmica 2 Apoyo ACS 60 % ACS

La Planilla - Frontén Solar térmica - Apoyo ACS 70 % ACS

Fuente: Elaboracién propia.

En total, de los 32 centros, 2 de ellos tienen ya implementadas medidas de autoconsumo
energético, teniendo instalado paneles termosolares. La energia solar térmica consiste en
la transformacion de la energia solar en energia térmica aprovechando los rayos del sol

para producir calefaccion, agua caliente sanitaria entre otros usos.

En el Albergue Peregrinos tienen instaladas 2 placas solar térmica con 2 acumuladores,

cubriendo en total un 60% de la energia consumida para la generacion de ACS.

En otro centro de la localidad, en la zona de Fronton de la Planilla hay también una
instalacion de placas termosolares, en este caso, se cubre un 70% de la energia

consumida en la generacion de ACS.

También cuenta con autoconsumo, en este caso eléctrico, el edificio de oficinas
municipales del Ayuntamiento de Calahorra, con un total de 23 paneles instalados,
actuacion realizada en el afio 2022 y que se estimaba que podria producir 11.000 kWh/afio

para autoconsumo del edificio.
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5. ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDADES

5.1. Alcance

5.1.1. Alcance geogréfico

El alcance geogréafico delimita la ubicacion donde se van a desarrollar las tareas que
engloban cada una de las fases del proyecto. Los riesgos climaticos que afectaran al area
seleccionada dependen directamente del alcance geogréafico seleccionado, por ejemplo, si
la ubicacién se encuentra alejada de la costa, no se tendrd en cuenta el riesgo por

inundaciones costeras.

El alcance geografico de este proyecto se encuentra limitado al municipio de Calahorra, La
Rioja, que cuenta con una superficie de 93,57 km?y 24.580 habitantes (figura 28).
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Figura 28. Mapa fisico de Calahorra.

Fuente: Instituto Geogréafico Nacional (IGN).

5.1.2. Alcance operacional

Uno de los sectores econdmicos de mas peso en el municipio de Calahorra es la industria,
que supone un 27,1% del PIB. Por otra parte, el sector de la agricultura tiene especial

relevancia ya que representa un 5,4% siendo el doble que el de la media espafola. Por
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otra parte, el sector servicios representa un 56,6% para la economia de la provincia y la

construcciéon supone un porcentaje muy similar al de la media espafiola, un 5,7%.

Agricultura;
5,40%

Industria;
27,10%

Construccion;
5,70%

Figura 29. Peso porcentual de cada sector econémico de Calahorra respecto del PIB de Espafia.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Una vez definidos los alcances geografico y operacional, se procede a la recopilacion de la
informacién necesaria para definir la vulnerabilidad actual de la zona de estudio y realizar

un analisis futuro de riesgos climaticos fisicos.

A continuacion, se muestra una tabla resumen de las variables y las fuentes de

informacion utilizadas para este estudio (tabla 15).

Tabla 17. Fuentes de datos utilizadas.

Riesgo climatico Variable climatica

Variacion de la temperatura ) ) y
Grados-dia de refrigeracién (°C) https://adaptecca.es/

media

Duracién méaxima de olas de
Olas de calor i https://adaptecca.es/
calor (dias)

Percentil 5 de la temperatura
Heladas o o https://adaptecca.es/
minima diaria (°C)

. Temperaturas maximas y
Estrés térmico o https://adaptecca.es/
minimas extremas (°C)

o Precipitaciones méaximas en 24
Precipitaciones fuertes 3 https://adaptecca.es/
horas (mm/dia)
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ey Ndmero de dias con
Estrés hidrico o https://adaptecca.es/
precipitacion < 1mm

Variacién en los tipos y Percentil 95 de las
https://adaptecca.es/

patrones de precipitaciones precipitaciones diarias (mm/dia)

) ) Periodos de retorno de las
Inundaciones fluviales ) ] ) https://adaptecca.es/
inundaciones fluviales

Maximo nimero de dias

Sequias consecutivos con precipitacién < https://adaptecca.es/

1 mm

Fuente: Elaboracién propia.

5.2. Ano horizonte

Es necesario definir el afio horizonte a partir del cual la organizacion pretende realizar el
estudio de andlisis de riesgos. En el informe de 2014, el IPCC ha desarrollado
proyecciones climaticas que describen la evolucion de las emisiones en funcién de varios

escenarios socioeconémicos.
Estos escenarios se organizan en tres periodos temporales diferentes:

e Futuro cercano: desde el afio 2011 hasta el 2040.
e Futuro medio: desde el afio 2041 hasta el 2070.

e Futuro lejano: desde el afio 2071 hasta el 2100.

En este caso, el escenario tendencial se tendra en cuenta para los afios 2033 y 2043, es

decir, teniendo en cuenta un futuro cercano y un futuro medio.

5.3. Vulnerabilidad actual

La vulnerabilidad es la predisposicion para verse afectado de manera negativa. Los
conceptos relacionados con la vulnerabilidad son la sensibilidad y la exposicién, entre

otros.

Es importante conocer la vulnerabilidad actual para saber como puede afectar el cambio
climatico en un futuro. A continuacion, se presenta un andlisis de la evolucion histérica de

las variables climaticas.
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5.3.1. Contexto

La exposicion se define como “la presencia de personas, medios de subsistencia, especies
0 ecosistemas, servicios y recursos ambientales, infraestructura, o activos econémicos,

sociales o culturales en lugares que podrian verse afectados negativamente™®,

Este concepto tiene relacion directa con la vulnerabilidad, es decir, cuanto mayor sea el
nivel de exposicion, mas alta serd su vulnerabilidad. Ademas, existe la posibilidad de que
la exposicién sea nula, por ejemplo, cuando la zona de estudio se encuentra alejada de la
costa y la exposicidn a inundaciones costeras sera nula, por lo que no sera necesario

realizar andlisis de este riesgo.

Para considerar la exposicién nula se deben cumplir unos criterios establecidos, de lo
contrario, se debe realizar el andlisis de riesgos para esa variable. En este caso, solo

ocurre en el caso de las inundaciones fluviales y costeras (tabla 16).

Tabla 18. Criterios para considerar la exposicién nula.

A mas de 500 metros de distancia de

Precipitaciones Inundaciones Distancia a zona ) )
] ) ) una zona inundable no se considera
intensas fluviales inundable ) ]
riesgo potencial.
) A més de 500 metros de distancia a
Aumento del Inundaciones ) ) ) )
) Distancia a la costa la costa no se considera riesgo

nivel del mar costeras

potencial.

Fuente: Elaboracién propia.

5.3.2. Analisis historico de amenazas

En este apartado, se procede a realizar un andlisis histérico del municipio de Calahorra
sobre la evolucién de las variables climaticas seleccionadas. De esta manera, se conoce la

evolucion de las condiciones climaticas hasta el afio 2005.

Los datos utilizados se han obtenido a través de Adaptecca, la plataforma web sobre la
adaptacion al cambio climatico impulsada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el
Reto Demogréfico. El periodo de tiempo seleccionado para este estudio es de 1971-2005

(periodo historico).

18 |PCC, 2014: Anexo ll: Glosario [Mach, K.J., S. Planton y C. von Stechow (eds.)]. En: Cambio climatico
2014: Informe de sintesis. Contribuciéon de los Grupos de trabajo I, Il y Il al Quinto Informe de Evaluacion
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico [Equipo principal de redaccion, R.K.
Pachauri y L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Ginebra, Suiza, pags. 127-141.
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Para el estudio de las inundaciones fluviales se ha tenido en cuenta la informaciéon de la

Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

5.3.3. Evolucion de las temperaturas

Una de las principales consecuencias del cambio climatico es el aumento de temperaturas.
En los Ultimos 150 afios, la temperatura media del planeta ha aumentado 0,6°C *° (figura
30) y el peor escenario posible se encuentra representado con el escenario RCP 8.5, el
cual prevé las mayores concentraciones de GEI, la temperatura podria aumentar hasta

4°C durante los proximos 100 afios.

Temperature difference between Jan-Sept 2021 and 1981-2010

Dts sonmin ERAS
Metwrorce perod 19812010
Cracit CIZECWMP

-0 6 -3 -2 11050051 2 3 5§ 10‘C

Figura 30. Diferencias de temperatura entre junio-septiembre de 2021 y 1981-2010 a nivel global.
Fuente: ERAS.
En la tabla 17, se resumen los datos histéricos de la estacion meteorolégica de Logrofio

durante el periodo de 1981-2010%°.

Tabla 19. Evolucion histérica de las temperaturas en Logrofio (1981-2010).

Temperatura media (°C) Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)

19 Barros, V. (2004). Cambio climético global. Libros del zorzal.

20 Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). (s.f.). Andlisis estacional. Logrofio, Aeropuerto. Disponible
en:
https://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/
guia_resumida_2010
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Mes Temperatura media (°C) Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)
Enero 59 9,9 2
Febrero 7,2 12 2,4
Marzo 10,2 15,9 4,6
Abril 12 17,8 6,3
Mayo 15,9 22 9,7
Junio 20,1 26,9 13,3
Julio 22,8 30,1 15,6
Agosto 22,7 29,8 15,6
Septiembre 19,3 25,8 12,9
Octubre 14,7 20,1 9,2
Noviembre 9,5 13,8 5.3
Diciembre 6,5 10,2 2,8
Afio 13,9 19,5 8,3

Fuente: Estacion meteorolégica de Logrofio.

Se observa que hay una amplitud térmica significativa, siendo la temperatura maxima de
19,5°C de media y la minima de 8,3°C de media. La temperatura mas baja durante el

invierno es de 2°C, mientras que la més alta en verano es superior a 30°C.

En este estudio se utiliza la variable climatica de “grados-dia de refrigeracion” para
evaluar el aumento de la temperatura media. Los datos obtenidos para el municipio de

Calahorra son los siguientes:

250

© BngGay A

50

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
AnRo
Figura 31. Evolucion de la temperatura media en grados-dia de refrigeracion (1971-2005).

Fuente: Adaptecca.
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Tras realizar el ajuste estadistico para obtener la tendencia de cambio de la variable se
obtienen los siguientes resultados:

160
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Grados-diade refrigeracion (°C x dia)

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Figura 32. Tendencia de la media anual de los grados-dia de refrigeracion (1971-2005).

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Adaptecca.

Segun se observa, el valor medio anual de los grados-dia de refrigeracion tiende a
aumentar durante el dltimo periodo en el municipio de Calahorra, con un aumento de mas
de 30 grados-dia de refrigeracion.

5.3.4. Evolucion de las precipitaciones

Con respecto a la evolucion de las precipitaciones medias, se presentan los datos de la
estacion meteoroldgica de Logrofio durante el periodo 1981-2010%.

Tabla 20. Evolucion de las precipitaciones medias mensuales y anuales en Logrofio (1981-2010).

Mes Precipitacién mensual/anual media (mm)
Enero 28
Febrero 23

Marzo 26

Abril 46

Mayo 47

Junio 44

Julio 30

21 Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). (s.f.). Andlisis estacional. Logrofio, Aeropuerto. Disponible
en:
https://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/
guia_resumida_2010
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Agosto 21
Septiembre 26
Octubre 37
Noviembre 40
Diciembre 38
405

Fuente: Estacion meteorolégica de Logrofio.

Segln se aprecia en la tabla anterior, el valor medio de precipitaciones durante dicho
periodo es de 405 mm, siendo los meses mas lluviosos abril, mayo y junio, con
precipitaciones superiores a 40 mm, y los meses mas secos febrero y agosto, con

precipitaciones cercanas a los 20 mm.
5.3.4.1. Precipitaciones maximas en 24 horas

En este apartado, se expone la evolucién histérica de las precipitaciones maximas en 24
horas en el municipio de Calahorra. Esta variable se considera para poder evaluar el
riesgo por precipitaciones fuertes. Los datos obtenidos para el municipio de Calahorra son

los siguientes:

40

10
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Ano

Figura 33. Evolucion de las precipitaciones maximas en 24 horas (1971-2005).

Fuente: Adaptecca.

Tras realizar el ajuste estadistico para obtener la tendencia de cambio de la variable se

obtienen los siguientes resultados:
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Precipitaciones maximas en 24

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Figura 34. Tendencia de la media anual de las precipitaciones méaximas en 24 horas (1971-2005).

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Adaptecca.

Segun se observa en la figura anterior, las precipitaciones maximas en 24 horas tienden a

disminuir ligeramente hasta el afio 2005, pasando de 33 a 29 mm/dia aproximadamente.

5.3.4.2. Percentil 95 de las precipitaciones diarias

Para estudiar las variaciones en los tipos y patrones de las precipitaciones se utiliza la
variable climatica del percentil 95 de las precipitaciones diarias. Los datos obtenidos para

el municipio de Calahorra son los siguientes:
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Figura 35. Evolucion del percentil 95 de las precipitaciones diarias (1971-2005).

Fuente: Adaptecca.
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Tras realizar el ajuste estadistico para obtener la tendencia de cambio de la variable se

obtienen los siguientes resultados:
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Figura 36. Tendencia de la media anual de las precipitaciones diarias (1971-2005).

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Adaptecca.

Seguln se observa en la figura 36, la tendencia histérica de esta variable es mantenerse
relativamente estable, obteniendo un valor maximo de 19,2 mm/dia en el afio 2001 y un

minimo de 14,9 mm/dia en el afio 1987.

5.3.4.3. Estrés hidrico

Con respecto al estrés hidrico, se estudia la tendencia histérica del nimero de dias con
precipitaciones menores a 1 mm. Los datos obtenidos para el municipio de Calahorra son

los siguientes:
340
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Figura 37. Evolucion del estrés hidrico (1971-2005).

Fuente: Adaptecca.
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Tras realizar el ajuste estadistico para obtener la tendencia de cambio de la variable se

obtienen los siguientes resultados:

305
300
295
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Numero de dias con
precipitaciones <1mm

280
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Figura 38. Tendencia de la media anual del estrés hidrico (1971-2005).

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Adaptecca.

Como se observa en la figura 38, las precipitaciones han sido cada vez mas escasas en el
ultimo periodo. El valor mas alto es 299 dias en el afio 1973 y el mas bajo es 286 en el afio
1978.

5.3.5. Eventos extremos

5.3.5.1. Temperaturas maximas extremas

Para evaluar el riesgo por estrés térmico, se tiene en cuenta la variable de la temperatura

maxima extrema. Los datos obtenidos para el municipio de Calahorra son los siguientes:

o0

w

34
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
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Figura 39. Evolucion de las temperaturas maximas extremas (1971-2005).

Fuente: Adaptecca.
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Tras realizar el ajuste estadistico para obtener la tendencia de cambio de la variable se

obtienen los siguientes resultados:

35,5

35

34,5

34

;(3 33,5
= 33
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Figura 40. Tendencia de la media anual de la temperatura maxima extrema (1971-2005).

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Adaptecca.

La tendencia anual indica que las temperaturas maximas extremas aumentaron en el

ultimo periodo, pasando del valor minimo de 33°C en el afio 1971 a un valor maximo de

35,2°C en el afo 2002.

5.3.5.2. Temperaturas minimas extremas

Por otra parte, se estudian las temperaturas minimas extremas para evaluar el estrés

térmico por frio. Los datos obtenidos para el municipio de Calahorra son los siguientes:

(=]
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Figura 41. Evolucion de las temperaturas minimas extremas (1971-2005).

Fuente: Adaptecca.
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Tras realizar el ajuste estadistico para obtener la tendencia de cambio de la variable se

obtienen los siguientes resultados:

NN \/W/\”/\

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1985 2000 2005 2010

Temperatura minima extrema
°C
n

Figura 42. Tendencia de la media anual de la temperatura minima extrema (1971-2005).

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Adaptecca.

Segun se aprecia en la figura 42, el valor medio anual de la temperatura minima extrema
tiende a aumentar durante el Gltimo periodo, es decir, a ser cada vez menos negativo. Esto

indica que el riesgo por estrés térmico por frio es cada vez menor.

5.3.5.3. Olas de calor

Se define una ola de calor como un episodio climatico de al menos 5 dias consecutivos
con temperaturas superiores al percentii 90 de un periodo de referencia. Los datos

obtenidos para el municipio de Calahorra son los siguientes:

75 1980 1985 1990 1995 2000 2005
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Figura 43. Evolucion de la duracion de las olas de calor (1971-2005).

Fuente: Adaptecca.
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Tras realizar el ajuste estadistico para obtener la tendencia de cambio de la variable se

obtienen los siguientes resultados:

14,00

12,00

oA

6,00

a

calo

4,00

Duracién maxima de olas de

Figura 44. Tendencia de la media anua de la duracion maxima de las olas de calor (1971-2005).

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Adaptecca.

Segln se observa en la figura 44, esta variable tiende a aumentar durante el Ultimo
periodo. El valor maximo se da en el afio 1995 con una ola de calor superior a 12 dias

consecutivos, mientras que el valor minimo es de 6 dias en 1972.

5.3.5.4. Heladas

Se considera una helada cuando la temperatura del aire (a 1,5 m de altura) se encuentra
por debajo de 0°C, dando lugar a la congelacion de la parte mas superficial del suelo. Para
evaluar el riesgo por heladas, se estudia el percentil 5 de la temperatura minima diaria,
valor a partir del cual se concentran las temperaturas minimas en un periodo de tiempo.

Los datos obtenidos para el municipio de Calahorra son los siguientes:
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Figura 45. Evolucion del percentil 5 de la temperatura minima diaria (1971-2005).

Fuente: Adaptecca.

Tras realizar el ajuste estadistico para obtener la tendencia de cambio de la variable se

obtienen los siguientes resultados:

0
-0,2
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Figura 46. Tendencia de la media anual del percentil 5 de la temperatura minima diaria (1971-2005).

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Adaptecca.

Debido a las consecuencias del cambio climatico, las temperaturas minimas seran cada
vez menos frias, dando lugar a episodios de heladas menos frecuentes (figura 46). El valor
minimo de la serie histdrica es de -1,5°C en el afio 1975 y el valor maximo es de -0,4°C en
el afio 1993.
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5.3.5.5. Sequias

Para estudiar la evolucion de las sequias durante el ultimo periodo, se ha utilizado la
variable del maximo nimero de dias consecutivos con precipitaciones menores a 1 mm.
Los datos obtenidos para el municipio de Calahorra son los siguientes:
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Figura 47. Evolucion del nimero méaximo de dias consecutivos con precipitacion < 1mm (1971-2005).

Fuente: Adaptecca.

Tras realizar el ajuste estadistico para obtener la tendencia de cambio de la variable se
obtienen los siguientes resultados:
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Figura 48. Tendencia de la media anual del maximo ndimero de dias consecutivos con precipitaciones

<1mm (1971-2005).

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Adaptecca.
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Como se observa en la figura 48, las sequias son cada vez mas frecuentes, siendo el valor
maximo de la serie temporal 37,9 dias en el afio 1998 y el valor minimo 26,3 dias en el afio
1976.

5.3.6. Inundaciones fluviales

Para estudiar la evolucion de las inundaciones fluviales, se realiza una descripcién de los

caudales histdricos del rio mas proximo y de sus inundaciones historicas.

El municipio de Calahorra se encuentra ubicado en la cuenca hidrogréafica del rio Ebro
(figura 49).

- . Bl Delimitacion Calahorra
[) CH del Ebro

0 100 200 km . - [ Provincias
| |

Figura 49. Localizacion de la cuenca hidrogréfica del Ebro.

Fuente: Elaboracién propia.

Los cursos fluviales mas préximos al municipio de Calahorra son el rio Ebro y el rio
Cidacos (figura 50).
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Figura 50. Principales cursos fluviales cerca de Calahorra.

4] 2,5 5 km
[

Fuente: Elaboracién propia.

A continuacion, se describe la evolucion histérica de los caudales maximos anuales desde
el afio 1990 hasta el 2018. La estacién de aforo 9213 de Calahorra no se encuentra
disponible, asi que los datos se han obtenido a partir de la estacién de aforo 9253 de

Arnedillo??, que es la mas préxima, y se representan en la figura 51.

Evolucién histérica del caudal del rio Cidacos (La Rioja)

audal maximo (m3/

1985 1990 1985 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Figura 51. Evolucion del caudal del rio Cidacos (1990-2018).
Fuente: CEDEX.

22 Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX). (s.f.). Anuario de aforos 2018-
20109. Estacion 9253: Rio Cidacos en Arnedillo. Disponible en:
https://ceh.cedex.es/anuarioaforos/afo/estaf-datos.asp?indroea=9253
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Como se observa, el caudal maximo varia de 80 m3/s en el afio 1990, siendo el maximo de

esta serie histérica, hasta los 2 m®/s aproximadamente.

Con respecto a las inundaciones histéricas, en el mapa de la figura 52 se presentan puntos

histéricos de importante afeccion por inundaciones en Espafia®:.
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Figura 52. Inundaciones histéricas en Calahorra.
Fuente: IGN.

Segun el mapa de riesgos potenciales, el municipio de Calahorra se encuentra muy
préximo a cursos fluviales con riesgo potencial intermedio y cerca de puntos con pérdida

de vidas y afeccion de infraestructuras.

5.4. Proyecciones climaticas

5.4.1. Proyecciones climéticas disponibles

Existen numerosas fuentes oficiales de proyecciones climéaticas. A continuacion, se

presentan las principales fuentes y una breve descripcion de cada una (tabla 19).

Tabla 21. Representacion de los escenarios de emision del Quinto Informe IPCC hasta finales de siglo.

23 Instituto  Geografico Nacional (IGN). (s.f.). Inundaciones histéricas. Disponible en:
https://www.ign.es/espmap/mapas_riesgos_bach/Riesg_Mapa_05.htm
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Fuente oficial Descripcion

) » Proyecciones a nivel global de los principales
IPCC, Quinto Informe de Evaluacion (2014) o L
indicadores climaticos.

. ) Proyecciones a nivel global de los principales
Banco Mundial, Climate Change Knowledge Portal o o
indicadores climaticos.

. o Proyecciones nacionales de indicadores de
AEMET, Proyecciones climéticas para el s. XXI o
temperatura y precipitaciones.

Fuente: Elaboracién propia.

5.4.2. Selecciéon del escenario de emisiones

En el Quinto Informe del IPCC se desarrollan cuatro proyecciones climaticas que describen
la evoluciéon de las emisiones en funcién del escenario socioeconémico. Estos escenarios

se representan en la figura 53.
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Figura 53. Representacion de los escenarios de emision del Quinto Informe IPCC hasta finales de siglo.

Fuente: Guia resumida del Quinto Informe de evaluacion del IPCC.

En la tabla 20 se pueden ver las principales caracteristicas y situaciones que se tienen en

cuenta para cada escenario climatico.
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Tabla 22. Diferencias entre los escenarios climaticos de la figura 53.

Se mantienen
emisiones

RCP 8.5

Algo de
mitigacion
RCP 6.0

*Las emisiones de
GEIl aumentan al
ritmo actual

*Es probable que
no se excedan los
4°C

*Las emisiones
aumentan hasta
el 2080y
disminuyen

*Es probable que
se excedan los
2°C

*Las emisiones se
estabilizan a la
mitad para el afio
2080

*Muy probable que

no se excedan los
2°C

* ¥ %
* *
* *
* *

* oy k

Unidén Europea

*Las emisiones se
reducen ala
mitad para 2050

*No es probable
que se excedan
los 2°C

Fuente: IPCC.

La seleccion de los escenarios esta basada en las recomendaciones del TCFD y la calidad
de las bases de datos utilizada para este andlisis. Por consiguiente, los escenarios

climaticos escogidos son:

e Elescenario RCP 4.5, que contempla la estabilizacion de las emisiones actuales.

e Elescenario RCP 8.5, que contempla un alto nivel de emisiones de GEI.

Una vez identificados los riesgos fisicos y definidos los escenarios climaticos para el
desarrollo de las proyecciones climaticas en el futuro, se procede a realizar un analisis
cualitativo cuantitativo de los riesgos, que servirdn para hacer una priorizacion que

permitira la planificacion de acciones de adaptacion.

5.5. Analisis de riesgos

En este apartado se busca priorizar unos riesgos climaticos frente a otros para poder

evaluarlos posteriormente. Por lo tanto, se procede a:

e Identificar posibles impactos futuros

o Determinar la importancia de los impactos identificados

5.5.1. Identificacion de impactos: analisis cualitativo

En este apartado se identifican los principales impactos fisicos sobre la organizacién. En la

tabla 21 se resumen estos impactos y se clasifican en funcién de agudos o crénicos.
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Tabla 23. Identificacion de riesgos fisicos climéticos de Calahorra.

RIESGOS FiSICOS CLIMATICOS DE CALAHORRA

Olas de calor

AGUDOS
Heladas
TEMPERATURA
) Aumento de temperatura media
CRONICOS
Estrés térmico
Inundaciones fluviales, pluviales, subterraneas...
AGUDOS Precipitaciones fuertes
Estrés hidrico
i Variaciones en tipos y patrones de precipitaciones
CRONICOS

Sequias

Fuente: IPCC.

5.5.2. Evaluacién de impactos: analisis cuantitativo

Se define el riesgo como la probabilidad de ocurrencia de un suceso multiplicada por las
consecuencias en caso de que tal suceso llegue a ocurrir. En este caso, se trata de
riesgos de impactos de cambio climatico y se definen mediante el siguiente esquema

metodolégico:

RIESGO CLIMATICO

De este esquema se deduce que:

La exposicion es el efecto en los sistemas naturales o humanos. Los niveles de
exposicién se cuantifican a partir de los datos histéricos (percentiles 50 y 90).
e Laprobabilidad se refiere a la probabilidad de que un riesgo climatico ocurra 'y se

cuantifican a partir de los valores de retorno a los 10, 50 y 100 afios.

Por lo tanto, para estimar el nivel de riesgo se necesita cuantificar primero el nivel de
exposicién y de probabilidad. A partir de estos valores, se crea una matriz de materialidad
(figura 54). Esta metodologia permite clasificar los riesgos climaticos y, por consiguiente,
priorizarlos para poder planificar medidas de adaptacion del cambio climatico.
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SENSIBILIDAD NIVEL DE RIESGO

'y
ALTO

MEDIO

BaAJO

>

BAJO MEDIO ALTO

EXPOSICION

Figura 54. Esquema de la matriz de materialidad.

En esta matriz se observa que el nivel mas alto de riesgo se encuentra en la parte alta de
la diagonal, donde los niveles de exposicion y sensibilidad alcanzan sus maximos. Por el
contrario, el nivel mas bajo de riesgo se encuentra en la parte mas baja de la diagonal.

Esta matriz sirve para clasificar los niveles de riesgo, obteniendo las siguientes categorias:

Tabla 24. Categorias de la matriz de materialidad.

Se encuentra en la parte superior derecha de la matriz. Se requerirdn medidas

correctoras urgentes sobre este riesgo. Valor absoluto de 9.

Se encuentra en la parte superior derecha de la matriz. Se requieren medidas

Alto
correctoras, pero se da prioridad al riesgo muy alto. Valor absoluto de 6.
Se encuentra en la mitad de la matriz. No se requieren medidas correctoras
Medio urgentes, pero se debe tener en cuenta su evolucion por si puede convertirse en
un riesgo alto. Valor absoluto entre 3y 4.
. Se sitGia en la parte inferior izquierda de la matriz. No se requieren medidas
ajo . .
correctoras ya que el riesgo es bajo. Valor absoluto de 2.
T T Se sitla en la parte inferior izquierda de la matriz. No se requieren medidas
uy bajo . -
correctas, el impacto es practicamente nulo. Valor absoluto de 1.
| No se encuentra en la matriz de riesgos porque este nivel se daria en el caso en
Nulo

que la exposicién y la probabilidad fueran nulas. Valor absoluto de 0.

Fuente: Elaboracién propia.
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Para realizar el andlisis cuantitativo de los riesgos fisicos, se han tenido en cuenta distintos

indicadores segun el tipo de riesgo. Estos indicadores se muestran a continuacion.

Tabla 25. Descripcion de los indicadores para cada variable.

Aumento de la temperatura

media

Aumento del aire acondicionado en

infraestructuras

Grados-dia de refrigeracién
(linea de base 26°C)

Olas de calor

Impacto en las infraestructuras y en

el personal de trabajo

Duraciéon méaxima de olas de

calor

Heladas

Impacto en las infraestructuras

Temperaturas minimas extremas

Estrés térmico

Problemas de salud en la poblacién

Temperaturas maximas extremas

Temperaturas minimas extremas

Precipitaciones fuertes

Inundaciones de infraestructuras y
rutas logisticas

Precipitaciones méaximas en 24
horas

Estrés hidrico

Impacto negativo en el sector
primario

Numero de dias con precipitacion
<1lmm

Variaciones en los tipos 'y
patrones de

precipitaciones

Inundaciones de infraestructuras y

rutas logisticas

Percentil 95 de las

precipitaciones diarias

Inundaciones fluviales

Inundaciones de infraestructuras y

rutas logisticas

Horizonte anual de inundaciones

permanentes u ocasionales

Sequias

Impacto negativo en el sector

primario

Maximo numero de dias
consecutivos con precipitacion <

1 mm

Fuente: Elaboracién propia.

Para determinar los niveles de exposicion, se ha utilizado el mismo criterio en todos los

casos (salvo en las inundaciones fluviales, que tiene su propio criterio) y consiste en

obtener los percentiles 50 y 90 de los datos actuales.
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Tabla 26. Percentiles para estimar la exposicion.

PERCENTIL NIVEL DE EXPOSICION VALOR
0-50% Bajo 1
50 — 90% Medio 2
>90% Alto 3

Fuente: Elaboracién propia.

A continuacion, se describen las categorias de exposicion para cada riesgo climatico fisico.

5.5.2.2. Aumento de la temperatura media

Para evaluar este riesgo climéatico, se tiene en cuenta la variable de grados-dia de
refrigeracién, siendo la suma de los grados al dia en los que se supera una temperatura

base, en este caso 26°C.

En la tabla 25 se encuentran definidos los rangos de magnitud para la exposicion para el

aumento de las temperaturas.

Tabla 27. Rangos de exposicion del aumento de la temperatura media (grados-dia de refrigeracion).

NIVEL VALOR RANGO, DESCRIPCION
(grados-dia)
Existe cierto impacto que puede ser resuelto
BAJO 1 0-116,3 o
facilmente.
El impacto es significativo y se debe
MEDIO 2 116,3-130,4 determinar si son necesarias acciones
correctoras.
3 El impacto es critico y es necesario emplear
ALTO 3 130,4 0 méas

medias correctoras.

Fuente: Elaboracién propia.

5.5.2.3. Olas de calor

Para evaluar este riesgo se ha tenido en cuenta la duracion maxima de olas de calor. Se
considera una ola de calor como una consecucion de al menos 5 dias con temperaturas
maximas por encima del percentil 90 durante un afio. En la tabla 26 se determinan los

rangos de esta variable.
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Tabla 28. Rangos de exposicion de las olas de calor (dias).

RANGO
(CIES)

DESCRIPCION

NIVEL VALOR

Existe cierto impacto que puede ser resuelto

BAJO 1 0-91 o
facilmente.
El impacto es significativo y se debe
MEDIO 2 9,1-11 determinar si son necesarias acciones
correctoras.
3 El impacto es critico y es necesario emplear
ALTO 3 11 o méas

medias correctoras.

Fuente: Elaboracién propia.

5.5.2.4. Heladas

En el caso del impacto por heladas, se ha tenido en cuenta el percentil 5 de la temperatura
minima diaria en grados centigrados. En la tabla 27 se exponen los rangos de la

exposicion por heladas.

Tabla 29. Rangos de exposicion de las heladas (°C).

RANGO

NIVEL VALOR (°C) DESCRIPCION
Existe cierto impacto que puede ser resuelto
BAJO 1 >(-0,6) L
facilmente.
El impacto es significativo y se debe
MEDIO 2 (-0,6) — (-1) determinar si son necesarias acciones
correctoras.
El impacto es critico y es necesario emplear
ALTO 3 <(-1)

medias correctoras.

Fuente: Elaboracién propia.

5.5.2.5. Estrés térmico

Estrés térmico por calor: se tiene en cuenta la variable de las temperaturas maximas
extremas (en °C), siendo el maximo valor de las temperaturas maximas diarias durante un

afio. En la tabla 28 se determinan los rangos de exposicion.
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Tabla 30. Rangos de exposicion del estrés térmico por calor (°C).

RANGO
(°C)

DESCRIPCION

NIVEL VALOR

Existe cierto impacto que puede ser resuelto

BAJO 1 0-379 o
facilmente.
El impacto es significativo y se debe
MEDIO 2 37,9 -38,6 determinar si son necesarias acciones
correctoras.
3 El impacto es critico y es necesario emplear
ALTO 3 38,6 0 mas

medias correctoras.

Fuente: Elaboracién propia.

Estrés térmico por frio: se tiene en cuenta la variable de las temperaturas minimas
extremas (°C), siendo el minimo valor de las temperaturas minimas diarias durante un afo.

En la tabla 29 se determinan los rangos de exposicion.

Tabla 31. Rangos de exposicion del estrés térmico por frio (°C).

RANGO
(°C)

DESCRIPCION

NIVEL VALOR

Existe cierto impacto que puede ser resuelto

BAJO 1 > (-4,8) "
facilmente.
El impacto es significativo y se debe
MEDIO 2 (-4,8) — (-5,6) determinar si son necesarias acciones
correctoras.
El impacto es critico y es necesario emplear
ALTO 3 <(-5,6)

medias correctoras.

Fuente: Elaboracién propia.

5.5.2.6. Precipitaciones fuertes

Para evaluar el riesgo por precipitaciones fuertes, se ha estudiado la evolucién de las
precipitaciones maximas en 24 horas (en mm/dia). En la tabla 30 se encuentran resumidos
los rangos de exposicion por precipitaciones fuertes.
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Tabla 32. Rangos de exposicion de las precipitaciones fuertes (mm/dia).

RANGO
(mm/dia)

DESCRIPCION

NIVEL VALOR

Existe cierto impacto que puede ser resuelto

BAJO 1 0-32 o
facilmente.
El impacto es significativo y se debe
MEDIO 2 32-36,8 determinar si son necesarias acciones
correctoras.
3 El impacto es critico y es necesario emplear
ALTO 3 36,8 0 mas

medias correctoras.

Fuente: Elaboracién propia.

5.5.2.7. Estrés hidrico

Para evaluar el riesgo por estrés hidrico, se ha estudiado la evolucion del nimero de dias
con precipitacién menor a 1 mm. En la tabla 31, se encuentran resumidos los rangos de

exposicion por estrés hidrico.

Tabla 33. Rangos de exposicidn de estrés hidrico (dias).

NIVEL VALOR RA[\‘GO DESCRIPCION
(CIES)]
Existe cierto impacto que puede ser resuelto
BAJO 1 0-2925 )
facilmente.
El impacto es significativo y se debe
MEDIO 2 292,5-297,9 determinar si son necesarias acciones
correctoras.
3 El impacto es critico y es necesario emplear
ALTO 3 297,9 0 méas

medias correctoras.

Fuente: Elaboracién propia.

5.5.2.8. Variaciones en los tipos y patrones de las precipitaciones

A partir del percentil 95 de las precipitaciones diarias (en mm/dia) se puede evaluar el
riesgo por variaciones en los tipos y patrones de las lluvias. En la tabla 32, se exponen los

rangos de exposicion.
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Tabla 34. Rangos de exposicion de las variaciones en tipos y patrones de las precipitaciones (mm/dia).

RANGO
(mm/dia)

DESCRIPCION

NIVEL VALOR

Existe cierto impacto que puede ser resuelto

BAJO 1 0-17,2 o
facilmente.
El impacto es significativo y se debe
MEDIO 2 17,2-18,6 determinar si son necesarias acciones
correctoras.
3 El impacto es critico y es necesario emplear
ALTO 3 18,6 0 méas

medias correctoras.

Fuente: Elaboracién propia.

5.5.2.9. Inundaciones fluviales

Para estimar la exposicion a las inundaciones fluviales, se ha tenido en cuenta el articulo
“Andlisis y evaluacion de riesgos de inundacion; estimaciéon del impacto de medidas
estructurales y no estructurales’®®. En este estudio se presenta una distribucion geogréafica
de la vulnerabilidad por inundaciones fluviales, siendo las zonas mas oscuras donde las

inundaciones pueden producir graves pérdidas humanas.

Como se observa en la figura 55, se pueden distinguir siete categorias de exposicion

segun la ubicacion geogréfica.

24 Escuder, |., Matheu, E., & Castillo, J. (2010). Analisis y evaluacion de riesgos de inundacion: estimacion
del impacto de medidas estructurales y no estructurales. Jornada CICCPV, Universidad Politécnica de
Valencia, Espafia.
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Figura 55. Mapa de distribucion de impacto por inundaciones fluviales en Europa teniendo como
referencia el periodo de 1998-2005.

Fuente: Escuder I., Matheu, E., & Castillo, J. (2010).

En el caso de Espafia, se limita este estudio a cuatro categorias: no ocurrencia, baja,
media y alta. El resto de las categorias no afectan a la zona de estudio y asi se puede
simplificar la clasificacion. Por lo tanto, en la siguiente tabla se resumen las categorias
seleccionadas para evaluar la exposicion por inundaciones fluviales en el municipio de
Calahorra:

Tabla 35. Rangos de exposicion de las inundaciones fluviales.

NIVEL VALOR DESCRIPCION
Corresponde a la categoria “No ocurrencia” del estudio
NULO 0 citado. El impacto es nulo.
Corresponde a la categoria “Baja” del estudio citado.
BAJO ! Existe cierto impacto que puede ser resuelto faciimente.
Corresponde a la categoria “Media” del estudio citado. El
MEDIO 2 impacto es significativo y se debe determinar si son
necesarias acciones correctoras.
Corresponde a la categoria “Alta” del estudio citado. El
ALTO 3 impacto es critico y es necesario emplear medidas

correctoras

Fuente: Elaboracién propia.
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A partir de la figura 55, se puede deducir que el municipio de Calahorra se encuentra en la

zona de exposicion media (color naranja).

5.5.2.10. Sequias

Para evaluar el riesgo por sequias, se ha estudiado la evolucién del maximo nimero de
dias consecutivos con precipitaciones menores a 1 mm. En la tabla 34 se encuentran

resumidos los rangos de exposicién por sequias.

Tabla 36. Rangos de exposicion de las sequias (dias).

NIVEL VALOR RA[\IGO DESCRIPCION
(CIES)
Existe cierto impacto que puede ser resuelto
BAJO 1 0-311 o
facilmente.
El impacto es significativo y se debe
MEDIO 2 31,1-34)9 determinar si son necesarias acciones
correctoras.
3 El impacto es critico y es necesario emplear
ALTO 3 34,9 0 mas

medias correctoras.

Fuente: Elaboracién propia.

5.5.3. Determinacion de la probabilidad

La probabilidad de ocurrencia de un riesgo climatico se determina a partir del valor de
retorno en un futuro cercano (10 afios) y medio (50 afos), excepto para el caso de las
inundaciones fluviales, en las que también se tiene en cuenta el periodo de retorno en un

futuro lejano (100 afios). Las categorias de probabilidad se resumen en la tabla 35.

Tabla 37. Rangos de probabilidad (VR = Valor de retorno).

CATEGORIA VALOR RANGOS
PROBABILIDAD BAJA 1 < VR 10 afios
PROBABILIDAD MEDIA 2 VR 10 afios — VR 50 afios
PROBABILIDAD ALTA 3 >VR 50 afios

Fuente: Elaboracién propia.
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Para obtener los valores de retorno, se han empleado principalmente dos métodos:

e A partir del método de Weibull

e A partir de articulos cientificos

No se ha encontrado suficiente informacién para obtener todos los valores de retorno a
través de articulos cientificos. Es por ello por lo que, para las variables restantes, se ha
utilizado el método de Weibull. En los siguientes apartados se explican estos métodos con
mas detalle.

6.2.4.1. Valores de retorno obtenidos a partir del método de Weibull

Existen varios métodos para calcular el periodo de retorno. El método de Weibull es uno
de los mas utilizados para el andlisis de periodos de retorno y probabilidad. La expresion
matematica que describe este método es la siguiente:

N+ 1)
==

T

Donde:

- T: periodo de retorno (en afios)
- m: posicién del dato una vez han sido ordenados de mayor a menor

- N: nUmero total de datos de la serie

A continuacion, se calculan los periodos de retorno para el caso de los grados-dia de

refrigeracion en Calahorra a modo de ejemplo.

Lo primero es ordenar los datos de mayor a menor. En este caso, los datos proceden de la
serie histérica de la variable (1971-2005) obtenidos en Adaptecca. Una vez ordenados, se

enumeran del 1 al 35y se aplica la formula de Weibull.

Tabla 38. Ejemplo de célculo de periodos de retorno de grados-dia de refrigeracion (°C-dia).

1971 97,64 141,26 1 36,00
1972 109,07 140,37 2 18,00
1973 124,23 134,24 3 12,00
1974 95,87 130,94 4 9,00
1975 119,76 129,54 5 7,20
1976 93,75 128,42 6 6,00
1977 99,45 128,28 7 514
1978 117,01 126,91 8 4,50
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1979 94,33 124,35 9 4,00
1980 102,50 124,23 10 3,60
1981 106,37 121,59 11 3,27
1982 103,56 121,24 12 3,00
1983 101,28 119,76 13 2,77
1984 102,36 119,49 14 2,57
1985 106,56 119,14 15 2,40
1986 119,49 118,07 16 2,25
1987 134,24 117,01 17 2,12
1988 128,28 116,34 18 2,00
1989 121,59 115,16 19 1,89
1990 121,24 109,07 20 1,80
1991 124,35 106,56 21 1,71
1992 101,48 106,37 22 1,64
1993 119,14 103,56 23 1,57
1994 92,97 102,77 24 1,50
1995 141,26 102,50 25 1,44
1996 102,77 102,36 26 1,38
1997 116,34 101,48 27 1,33
1998 126,91 101,28 28 1,29
1999 128,42 99,45 29 1,24
2000 129,54 97,64 30 1,20
2001 115,16 96,48 31 1,16
2002 140,37 95,87 32 1,13
2003 96,48 94,33 33 1,09
2004 118,07 93,75 34 1,06
2005 130,94 92,97 35 1,03

Fuente: Adaptecca.

Una vez se han calculado los periodos de retorno (T), se realiza una estimacion
logaritmica a partir de la funciébn de Excel “ESTIMACION.LOGARITMICA”. De esta

manera, se puede extrapolar la funcién para obtener los valores de retorno deseados.
f(x) =107,23-1,012*

En la figura 56 se realiza una representacion grafica de la funcion obtenida anteriormente

para el calculo del periodo de retorno.
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Figura 56. Representacion grafica del periodo de retorno para los grados-dia de refrigeracion (°C-dia).

Fuente: Adaptecca.

Estos pasos se repiten para el resto de las variables climaticas, obteniendo los valores de
retorno a los 10 y 50 afios. A continuacion, se exponen los valores obtenidos en cada
caso.

Aumento de la temperatura media

Los rangos de probabilidad obtenidos para el aumento de la temperatura media en el
municipio de Calahorra son los siguientes:

Tabla 39. Rangos de probabilidad del aumento de la temperatura media (grados-dia de refrigeracion).

CATEGORIA VALOR RANGOS (°C-dia)
PROBABILIDAD BAJA 1 <121,14
PROBABILIDAD MEDIA 2 121,14 -197,31
PROBABILIDAD ALTA 3 >197,31

Fuente: Elaboracién propia.

Heladas

Los rangos de probabilidad obtenidos para el percentil 5 de la temperatura minima diaria

en el municipio de Calahorra son los siguientes:
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Tabla 40. Rangos de probabilidad del percentil 5 de la temperatura minima diaria (°C).

CATEGORIA VALOR RANGOS (°C)
PROBABILIDAD BAJA 1 > (-1,39)
PROBABILIDAD MEDIA 2 (-1,39) — (-1,86)
PROBABILIDAD ALTA 3 < (-1,86)

Fuente: Elaboracién propia.

Variaciones en los tipos vy patrones de las precipitaciones

Los rangos de probabilidad obtenidos para el percentil 95 de las precipitaciones diarias en

el municipio de Calahorra son los siguientes:

Tabla 41. Rangos de probabilidad del percentil 95 de las precipitaciones diarias (mm/dia).

CATEGORIA VALOR RANGOS (mm/dia)
PROBABILIDAD BAJA 1 <17,83
PROBABILIDAD MEDIA 2 17,83 -23,79
PROBABILIDAD ALTA 3 > 23,79

Fuente: Elaboracién propia.

Estrés hidrico

Los rangos de probabilidad obtenidos para el nimero de dias con precipitacion <lmm en

el municipio de Calahorra son los siguientes:

Tabla 42. Rangos de probabilidad del nimero de dias con precipitaciones <1mm (dias).

CATEGORIA VALOR RANGOS (dias)
PROBABILIDAD BAJA 1 < 294,87
PROBABILIDAD MEDIA 2 294,87 — 309,06
PROBABILIDAD ALTA 3 > 309,06

Fuente: Elaboracién propia.

Sequias

Los rangos de probabilidad obtenidos para el maximo namero de dias consecutivos con

precipitacion <1mm en el municipio de Calahorra son los siguientes:
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Tabla 43. Rangos de probabilidad del nimero méximo de dias consecutivos con precipitaciones <lmm
(dias).

CATEGORIA VALOR RANGOS (dias)
PROBABILIDAD BAJA 1 <33,13
PROBABILIDAD MEDIA 2 33,13 -47,84
PROBABILIDAD ALTA 3 > 47,84

Fuente: Elaboracién propia.

6.2.4.2. Valores de retorno obtenidos a partir de articulos cientificos

En este apartado, se resumen las variables cuyos valores de retorno se han podido
obtener a partir de articulos cientificos. A continuacion, se detallan los rangos de

probabilidad para cada una de ellas.
Olas de calor

Para obtener los valores de retorno de la duracién de olas de calor se ha tenido en cuenta
el articulo “Andlisis de la ola de calor de junio de 2019 en un contexto de crisis climéatica”.

Los rangos de probabilidad de esta variable son los siguientes:

Tabla 44. Rangos de probabilidad de la duracién de olas de calor (dias).

CATEGORIA VALOR RANGOS (dias)
PROBABILIDAD BAJA 1 <18,61
PROBABILIDAD MEDIA 2 18,61 -51,81
PROBABILIDAD ALTA 3 >51,81

Fuente: Elaboracién propia.

Estrés térmico por calor

Para obtener los valores de retorno de las temperaturas maximas extremas se ha tenido
en cuenta el articulo “Trends in summer extreme temperatures over the Iberian Peninsula
using nonurban station data”?®. Los rangos de probabilidad de esta variable son los

siguientes:

25 Nuflez Mora, J. A. (2020). Anélisis de la ola de calor de junio de 2019 en un contexto de crisis climatica.
26 Acero, F. J., Garcia, J. A., Gallego, M. C., Parey, S., & Dacunha-Castelle, D. (2014). Trends in summer
extreme temperatures over the Iberian Peninsula using nonurban station data. Journal of Geophysical
Research: Atmospheres, 119(1), 39-53.
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Tabla 45. Rangos de probabilidad del estrés térmico por calor (°C).

CATEGORIA VALOR RANGOS (°C)
PROBABILIDAD BAJA 1 <41
PROBABILIDAD MEDIA 2 41 - 43,20
PROBABILIDAD ALTA 3 > 43,20

Fuente: Elaboracién propia.

Estrés térmico por frio

Para obtener los valores de retorno de las temperaturas minimas extremas se ha tenido en
cuenta el articulo “The use of GIS to evaluate and map extreme maximum and minimum

temperatures in Spain”?’. Los rangos de probabilidad de esta variable son los siguientes:

Tabla 46. Rangos de probabilidad del estrés térmico por frio (°C).

CATEGORIA VALOR RANGOS (°C)
PROBABILIDAD BAJA 1 > (-9,04)
PROBABILIDAD MEDIA 2 (-9,04) — (-19,04)
PROBABILIDAD ALTA 3 < (-19,04)

Fuente: Elaboracién propia.

Precipitaciones fuertes

Para obtener los valores de retorno de las precipitaciones maximas en 24 horas se ha
tenido en cuenta el articulo “Maximas lluvias diarias en Espafia Peninsular’?®. Los rangos

de probabilidad de esta variable son los siguientes:

27 Luna Rico, Y., Morata Gasca, A., Almarza Mata, C., & Martin Pérez, M. L. (2006). The use of GIS to
evaluate and map extreme maximum and minimum temperatures in Spain.

28 Arias, J. S., & Alcaide, A. P. (1999). Maximas lluvias diarias en Espafia Peninsular. Serie monografias,
54.
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Tabla 47. Rangos de probabilidad de las precipitaciones méaximas en 24 horas (mm/dia).

CATEGORIA VALOR RANGOS (mm/dia)
PROBABILIDAD BAJA 1 < 47,32
PROBABILIDAD MEDIA 2 47,32 — 64,53
PROBABILIDAD ALTA 3 > 64,53

Fuente: Elaboracién propia.

Inundaciones fluviales

Para obtener los valores de retorno se ha tenido en cuenta la base de datos de “Mapas de
riesgos y peligros de inundacion”. Los rangos de probabilidad de esta variable son los

siguientes:

Tabla 48. Rangos de probabilidad para las inundaciones fluviales.

NIVEL VALOR RANGO
PROBABILIDAD BAJA 1 Expuesto a un periodo de retorno de 100 afios
PROBABILIDAD MEDIA 2 Expuesto a un periodo de retorno de 50 afios
PROBABILIDAD ALTA 3 Expuesto a un periodo de retorno de 10 afios

Fuente: Elaboracién propia.

A partir de la herramienta QGIS, se puede obtener el porcentaje de &rea afectada por las
inundaciones fluviales. Como se observa en la figura 57, la probabilidad de riesgo por

inundaciones es alta.

29 Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréafico (MITECO). (s.f.). Mapas de riesgos y
peligros de inundacion.
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Figura 57. Probabilidad de inundacién en el municipio de Calahorra (en verde) segin diferentes
escenarios de retorno (Probabilidad alta = 10 afios, Probabilidad media = 50 afios, Probabilidad baja =
100 afios).

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de IGN.

A continuacion, se resumen los porcentajes de area inundada segun el periodo de retorno.

Tabla 49. Estimacion del area afectada por inundaciones.

: P =10 afios P =50 afios P =100 afios
Area total del 5 5
municipio (m?) Area inundada Area inundada

(m?) (m?)

Area inundada
(m?)

%

93.569.927 15.655.695 17% 18.450.419 20% 19.707.346 21%

Fuente: Elaboracién propia.

5.5.4. Resultados: matriz de materialidad

A continuacién, se exponen las matrices de riesgos climaticos del municipio de Calahorra

con los diferentes escenarios climaticos definidos en este documento.

Tabla 50. Matriz de materialidad de riesgos climaticos fisicos para el municipio de Calahorra.

NIVEL DE
RIESGO
ACTUAL

TIPO DE RIESGO

CLIMATICO
RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

Aumento de la
temperatura media
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NIVEL DE
RIESGO
ACTUAL

TIPO DE RIESGO
CLIMATICO

Olas de calor

Estrés térmico por
calor

Estrés térmico por
frio

MUY BAJO MUY BAJO MUY BAJO MUY BAJO MUY BAJO

Heladas MUY BAJO MUY BAJO MUY BAJO MUY BAJO MUY BAJO

Precipitaciones
fuertes

BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO

Variaciones en los
tipos y patrones de
las precipitaciones

Inundaciones
fluviales

Estrés hidrico

Sequias

Fuente: Elaboracién propia.

5.6. Diagnostico de adaptacion al cambio climético

5.6.1. Evaluacion de riesgos por sectores

Tras analizar las posibles amenazas climaticas y la vulnerabilidad de Calahorra, se
procede a evaluar los riesgos y sus posibles efectos en los sectores de actividad del
municipio, siguiendo el enfoque metodolégico que se describe en el siguiente apartado.
Esta evaluacion abarca los sectores que se detallan a continuacion:

e Edificaciones. Hace referencia a todas las estructuras, ya sean de caracter
municipal, residencial, comercial, publico o privado, o grupos de estructuras,
incluyendo los espacios circundantes, que estdn construidos de manera

permanente o se erigen en su ubicacion original.

e Transporte. Engloba las carreteras y vias férreas, asi como las infraestructuras
relacionadas.
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5.6.2.

Energia. Hace referencia al servicio de suministro de energia y las infraestructuras

asociadas.

Agua. Servicio de suministro de agua e infraestructuras vinculadas a este (uso del
agua en sectores como hogares, industria, generacion de energia y agricultura,
entre otros, asi como los sistemas de gestién del agua, que abarcan aguas

residuales, pluviales, alcantarillado y tratamientos).

Residuos. Comprende las actividades relacionadas con la gestion de los distintos

tipos de residuos, ya sean sélidos o liquidos, industriales y/o domésticos.

Agricultura y silvicultura. Abarca todas las actividades relacionadas con la
produccién y cultivo en el municipio, asi como el manejo del suelo destinado a la

agricultura y actividades forestales.

Medio ambiente y biodiversidad. Engloba los elementos naturales y la

biodiversidad en el municipio.

Salud. Hace referencia a la distribucion geografica de enfermedades y a los
efectos en el bienestar humano que estan directa o indirectamente relacionados

con la calidad del medio ambiente.

Turismo. Comprende las actividades e infraestructuras relacionadas con el turismo

en general.

Educacion. Engloba las actividades, equipamiento e infraestructura relacionados

con el sector de la educacion.

TICs. Comprende los servicios y la infraestructura relacionada con las Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacién (TIC).

1. Metodologia

Con las amenazas y sus posibles evoluciones identificadas, la evaluacion del riesgo por

sectores se lleva a cabo de manera cualitativa mediante una matriz que considera la

probabilidad y las consecuencias. Esto se realiza con base en la siguiente ecuacion (Ec.

1):

Riesgo = Probabilidad (amenaza)x Consecuencia (exposicion, vulnerabilidad) (Ec.1)

La probabilidad de que ocurra una amenaza se evalla en una escala del 1 al 6, donde 1

representa "improbable" y 6 equivale a "muy probable”. Por otro lado, la consecuencia se
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evalla desde "Inexistente" con un valor de cero hasta "Muy Grave" con una valoracion de
10. Este sistema permite clasificar el nivel de riesgo en un rango de 0 a 60, como se ilustra

a continuacion en la taba 49.

Tabla 51. Matriz de valoracion del nivel de riesgo por sectores.

Consecuencia

) ) o Muy Muy
Inexistente Minima Menor Significativa Grave
importante grave
Probabilidad 0 3 4 5 7 9 10
Improbable 1 0 3 4 5 7 9 10
Muy poco
2 0 6 8 10 14 18 20
probable
Poco
3 0 9 12 15 21 27 30
Probable
Probable 4 0 12
Bastante
5 0 15
probable
Muy probable | 6 0 18

Fuente: Ministerio para la Transicion y el Reto Demogréafico (MITERD).

5.6.2. Resultados

A continuacioén, se muestra la matriz de materialidad resultado de analizar la amenaza de
los posibles impactos climaticos para cada uno de los sectores de estudio (tabla 50),
donde ‘P’ es la probabilidad (escala de 1 a 6), ‘C’ la consecuencia (escalade 0, 3,4,7,9y

10) y ‘R’ el riesgo, resultado de multiplicar ‘P’ y ‘C’:

Tabla 52. Matriz de materialidad del impacto del cambio climéatico sobre los sectores de Calahorra.

Aumento de la
temperatura
media
Olas de calor
Precipitaciones
Inundaciones
HVIEES

Edificaciones | 3 | 3 | 9 | 5 | 5 2|36 (2|3|6|4|5|20(1|3] 3

Transporte 1122 |3 |3 3139|113 |3|4|4]|16|1]|3] 3
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Energia 4 | 4 |16 | 4 | 5 31411213 |3|9|4|4)|16|1]|3]| 3
Agua 4 4 |16 | 5 5 4|14 |16| 2| 3|6 |2 |48 |4|7
Residuos 2 3 6 3 3 1 313|1|3|3|2|3|6|1|3]|3
Agriculturay
o 4 7 4 5 4|5 5|5 4 |4 |16 |5 |7
silvicultura
Medio
ambiente y 6 | 5 6 7 3(/5(15|13 (3|9 ]|2|3|6]|4]09
Biodiversidad
Salud 6 9 6 | 10 314|122 |3|6 |3|3]|9|4]|7
Turismo 4 4 |16 | 3 4 (121133 |1|3|3|1|3|3|2]|3]|6
Educacion 3 4 |12 | 4 4 (1613|313 |3|1|3|3|1|3] 3
TICs 1 3 3 1 3 3 |/1|1313|1|3|3|1(3|3]|1|3]|3

Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede apreciar en la tabla anterior, una vez que se evalla cada sector
economico en términos de la probabilidad de ser afectado por una amenaza climética y el
nivel de impacto negativo (consecuencia) que dicho evento podria causar, es posible

identificar los sectores que deben recibir prioridad al planificar las acciones de adaptacion.

Cada combinacién de amenaza y sector se clasifica en tres niveles de riesgo: alto,
moderado y bajo (tabla 51), siendo los dos primeros particularmente significativos a corto y
medio plazo. A partir de este resultado, obtenemos el punto de partida para la elaboracién
del Plan de Accion.

Tabla 53. Evaluacion de riesgos y vulnerabilidades por sectores en Calahorra.

Amenaza Sector Nivel de vulnerabilidad
Edificaciones BAJO
Aumento de la temperatura Transporte BAJO
Energia MODERADO
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Amenaza Sector Nivel de vulnerabilidad

Agua MODERADO

Residuos

Agricultura y silvicultura

Medio ambiente y Biodiversidad

Salud

Turismo MODERADO

Educacion

TICs

Edificaciones

Transporte

Energia

Agua

Residuos MODERADO

Olas de calor Agricultura y silvicultura

Medio ambiente y Biodiversidad

Salud

Turismo

Educacién MODERADO

TICs

Edificaciones

Transporte

Energia

Agua MODERADO

Heladas Residuos

Agricultura y silvicultura

Medio ambiente y Biodiversidad MODERADO
Salud
Turismo
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Amenaza Sector Nivel de vulnerabilidad
Educacion BAJO
TICs BAJO
Edificaciones BAJO
Transporte BAJO
Energia BAJO
Agua BAJO
Residuos BAJO
Precipitaciones fuertes Agricultura y silvicultura ALTO
Medio ambiente y Biodiversidad BAJO
Salud BAJO
Turismo BAJO
Educacion BAJO
TICs BAJO
Edificaciones MODERADO
Transporte MODERADO
Energia MODERADO
Agua BAJO
Residuos BAJO
Inundaciones fluviales Agricultura y silvicultura MODERADO
Medio ambiente y Biodiversidad BAJO
Salud BAJO
Turismo BAJO
Educacion BAJO
TICs BAJO
Edificaciones BAJO
Transporte BAJO
Sequias
Energia BAJO
Agua ALTO
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Residuos BAJO
Agricultura y silvicultura ALTO
Medio ambiente y Biodiversidad ALTO
Salud ALTO
Turismo BAJO
Educacion BAJO
TICs BAJO

Fuente: Elaboracién propia.

En base al Andlisis de Riesgos y Vulnerabilidades realizado, se disefia el Plan de Accién
descrito en el apartado 7 del presente documento, en el que se incluyen las distintas
medidas que el ayuntamiento de Calahorra ha implementado, esta implementando y/o va a

implementar con el objetivo de alcanzar un municipio resiliente al Cambio Climatico.

6. PARTICIPACION DE LOS AGENTES Y LA
CIUDADANIA

Las politicas de accion climatica, la comprension de los posibles impactos derivados del
cambio climatico en el municipio de Calahorra y la identificacion de medidas para fortalecer
su capacidad de adaptacion requieren una coordinacion efectiva entre la administracion y
otros actores locales, incluyendo la ciudadania, con el objetivo de crear una hoja de ruta

gue cuente con la mayor participacién posible.

Para lograr esta colaboracidn compartida, es fundamental involucrar a una ciudadania bien
informada y consciente de su responsabilidad, que pueda encontrar formas concretas de

cumplir con sus compromisos climaticos.

La traduccion de estos compromisos y ambiciones climaticas en acciones concretas ha
sido un proceso que ha contado con la contribucidon de diversas areas municipales y la
participacion activa de la ciudadania, convirtiéndose en aspectos fundamentales para el
desarrollo del presente Plan de Accién para la Mitigacion y Adaptacién al Cambio Climatico
(PACES).

El proceso de participacion ciudadana llevado a cabo consta de cinco fases, tal y como se

muestra en la siguiente tabla (tabla 52):
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Tabla 54. Plan de comunicacion y participacion ciudadana.

* K
* *
* *
* *
* o *

Unién Europea

Comunicacién inicial

Promocién para la comunicacion de la
actividad que esta realizando el
Ayuntamiento con el PACES. Inicio del
proyecto, acciones iniciadas por el
ayuntamiento y las actividades
desarrolladas hasta el momento en las
fases iniciales

Péagina web del ayuntamiento, EDUSI y
otras vias de comunicacién que tenga a
disposicién, como el enlace de
participacion ciudadana

15/02/2023

Encuesta

Elaboracién de una encuesta sobre
cambio climatico en el municipio de
Calahorra para conocer la percepcion de
estos asuntos por diferentes colectivos
del municipio

RRSS del Ayuntamiento, canales de
comunicacién del Ayuntamiento, envio y
apoyo a diferentes asociaciones del
municipio y encuestas a pie de calle

Inicio del periodo de encuestas:
15/02/2023
Finalizacion: 22/09/2023

Focus Group 1

Grupos politicos, centros educativos,
consejeria de La Rioja y Asociaciones

Comunicacion directa por correo
electronico a través del Ayuntamiento
para hacer una convocatoria institucional

13/09/2023

Focus Group 2

Empresas de diferentes sectores,
asociaciones empresariales

Comunicacion directa por correo
electronico a través del Ayuntamiento
para hacer una convocatoria institucional

14/09/2023

Comunicacion final

Promocion para la comunicacion de la
actividad que esté realizando el
Ayuntamiento con el PACES: explicacion
de los Focus Group, resultados de las
fases finales (objetivos de reduccion y
lineas estratégicas de actuacion)

Pagina web del ayuntamiento, EDUSI y
otras vias de comunicacién que tenga a
disposicion, como el enlace de
participacion ciudadana

15/09/2023-16/10/2023

Fuente: Elaboracién propia.
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inco jornadas de participacion ciudadana se han planteado con el fin de difundir el

contenido del Plan, asi como de ayudar en su proceso de definicion.

Los temas, el objetivo y el programa de cada una de las jornadas y/o fases de participacion

se deta

llan a continuacion:
12 fase: Comunicacion inicial

La comunicacion y difusién de la iniciativa de elaborar un Plan de Accion para el
Clima y la Energia Sostenible es un pilar fundamental para garantizar su éxito y
efectividad. En este contexto, el Ayuntamiento asume un rol crucial al informar a la

comunidad local sobre los objetivos, alcance y fases de este plan de accion.

En primer lugar, la comunicacién abierta y transparente permite a los ciudadanos
comprender la importancia de este proyecto para el municipio. La lucha contra el
cambio climatico y la transicién hacia fuentes de energia mas sostenibles son
desafios globales que requieren la participacion activa de la sociedad. Por lo tanto,
al comunicar los objetivos de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero,
promover la eficiencia energética y fomentar practicas mas sostenibles, el

ayuntamiento empodera a sus ciudadanos para contribuir a estos esfuerzos.

Ademas, informar sobre las fases de desarrollo del plan proporciona claridad sobre
la planificacion a largo plazo y permite a la comunidad anticipar los cambios y
mejoras que se avecinan. Al conocer cuando se llevaran a cabo las diferentes
etapas, los residentes pueden prepararse y participar activamente en el proceso,
ya sea proporcionando informacién valiosa o participando en las consultas publicas

previstas.

De esta forma, la primera fase del plan de comunicacién ha sido la publicacién de
informacion relevante y actualizada a través de la pagina web del ayuntamiento y
otros canales para la participacion ciudadana que garanticen que los ciudadanos

tengan acceso a la documentacion y detalles clave.

22 fase: Encuesta

La elaboracion de una encuesta para la participacion ciudadana en el ambito del
Plan de Accién para el Clima y la Energia Sostenible reviste una importancia
crucial en el proceso de toma de decisiones y planificaciébn de acciones
relacionadas con el cambio climéatico. Esta herramienta se erige como un puente

fundamental entre la administracién local y la comunidad, ya que permite conocer
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de primera mano la percepcion, inquietudes, conocimientos y necesidades de los

ciudadanos en relacién con el cambio climético y la sostenibilidad energética.

La difusion de estas encuestas de manera diversificada, tanto en linea, a través de
un cddigo QR y/o un enlace que proporciona acceso directo a un formulario (figura
58), como en el ambito presencial a pie de calle, garantiza la inclusién de una
amplia gama de voces. La disponibilidad en linea facilita la participacion de
aquellos ciudadanos que prefieren interactuar digitalmente, lo que es
especialmente relevante en la era moderna. Por otro lado, la recopilacion de
opiniones en lugares de paso y espacios concurridos del municipio asegura que
incluso aquellos que no suelen participar en linea tengan la oportunidad de

expresar sus pensamientos y contribuir al proceso de toma de decisiones.

La cumplimentacién de las encuestas ha permitido obtener una comprensiéon mas
completa y detallada de como los ciudadanos perciben el cambio climatico, qué
desafios consideran mas apremiantes y cuales son sus prioridades en cuanto a
acciones sostenibles. Esta informacion es fundamental para que la administracion
local pueda desarrollar politicas y acciones que sean verdaderamente
representativas de la comunidad y estén alineadas con sus necesidades y deseos.
Ademas, al involucrar a los ciudadanos en el proceso desde el principio, se
fomenta un mayor sentido de propiedad y compromiso hacia la accion climatica, lo
que puede traducirse en una mayor efectividad y aceptacion de las medidas

implementadas.

Los resultados obtenidos de este muestreo se detallan en el apartado 6.1. del

presente documento.
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ENCUESTA DE
PARTICIPACION

CIUDADANA

@ Fondo Europeo de Desarrolio Regional (FEDER)
Calahorra Una manera de hacer EUropa *
Aguntamiento Lhd Union Europea

ENCUESTA CAMBIO CLIMATICO CALAHORRA (office.com)

Figura 58. Encuesta de participacion ciudadana (cédigo QR y enlace al formulario).

Fuente: Elaboracién propia.
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e 23y 32Jornada: Focus Groups 1y 2

Como principal herramienta para la participacion ciudadana, ademas de la
encuesta, se han organizado dos jornadas dindmicas para la participacion

ciudadana (Focus Groups).

Los Focus Groups se constituyen como una herramienta de participacion
ciudadana que tienen como objetivo involucrar a un grupo de personas
representativas de la comunidad local en la toma de decisiones y la formulacion de
estrategias relacionadas con la accién climética y la sostenibilidad energética.
Estos grupos se utilizan para promover el didlogo, la discusion y la recoleccion de
ideas y opiniones sobre como abordar los desafios del cambio climatico y la

eficiencia energética a nivel local.
Para su desarrollo se han definido los siguientes pasos:

- Seleccion de participantes. Los grupos de interés se han dividido

principalmente en dos categorias: grupos politicos, centros educativos y
asociaciones y, por otro lado, empresas de diferentes sectores, con el fin de

garantizar una representacion diversa y equitativa.

- Invitaciéon de los grupos de interés a las jornadas (figura 59). Para garantizar

la participacion efectiva de los grupos de interés, se han llevado a cabo una
serie de acciones proactivas de involucramiento. A través de invitaciones
personalizadas enviadas por correo electronico bajo el sugestivo titulo "Save
the date", se brindd la oportunidad a los destinatarios de inscribirse en los
Focus Groups y de completar la encuesta sobre cambio climatico. Asi
mismo, reconociendo la diversidad de preferencias de comunicacién, se
efectu6 un seguimiento activo de las inscripciones mediante contacto
telefénico directo, lo que permitié6 un didlogo cercano y resolvid posibles
dudas, asegurando asi que todos tengan la oportunidad de participar en este

importante proceso de toma de decisiones.
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INVITACION GRUPO DE septie! INVITACION GRUPO DE
PARTICIPACION CIUDADANA '00 horas PARTICIPACION A

Q  50n 0 Actos S Carteo Jowen ¢

Calahorra

PROGRAMA

PROGRAMA Introguccion: Compromiso con ef Cambilo Cin

Introduccion: Compromeso con ef Camdio Climatco de Calahora
Ayuntameento de Calahorra Encuesta

Encuesta para eladorar &f plan o accin ¢ Desdmica interactyv.

Presentacion de la situacion actual en mitigacion y adaptacion al cambio chmético de Calshorra
Dindmica interactiva pard Conoce Luren CaNsones

Presentacion de 1a situacion actual en mitigacion y adaptacién al cambio climatico Dwamica intoractiva pam conocer los infereses y necesidades de ks
de Calahorra. Auren Consuiores

Clausura
DINIMICS INteractiva para conocer 105 INEreses y necesxades

Clausura

- ==

Figura 59. Invitacion ‘Save the date’ a los grupos de interés.

Fuente: Elaboracién propia.

- Definicién del programa y la dinamica de participacién (figura 60). Dentro del plan

de comunicacion y participacion ciudadana, el siguiente paso ha sido la
elaboracion de un programa especifico para los Focus Groups previstos, en los
gue se han englobadodos dinamicas participativas complementarias. En un
esfuerzo por abordar las diversas preferencias y enfoques de participacion, hemos
adoptado una estrategia hibrida: haciendo uso de la aplicacion Mentimeter y
rescatando el método tradicional de los "post-it". Durante las sesiones, cada
participante tuvo la oportunidad de responder preguntas sobre el cambio climatico,
ya sea escaneando el codigo QR de la aplicacion o escribiendo sus respuestas en
los clasicos post-its. Esta combinacion de enfoques aseguré que todos los
asistentes, independientemente de su nivel de comodidad con la tecnologia, se

sintieran incluidos y capacitados para participar plenamente.

El programa disefiado también incluy6 una presentacién informativa que profundizé

en cémo el cambio climatico afecta a Calahorra, brindando una base sélida para la
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discusion. La dinamica de participacion se dividié en dos partes: una antes de la
presentacion para evaluar la percepcion inicial de los participantes sobre el cambio
climatico, y otra posterior a la presentaciéon para medir cualquier cambio en sus
opiniones y para invitar a la propuesta libre de medidas de adaptacion que

consideren esenciales para prepararnos como municipio frente a este desafio.

Los resultados obtenidos de este muestreo se detallan en el apartado 6.1. del

presente documento.
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Situacion  actual en  mingacion  y

Encuesta para elaborar el plan de accion del PACES adaptacidn  al cambio clmatico de
de Calshormra Calahora

Préimes  pasos;  acoones que  ha
reslizodo el Ayuntamiento de Colaborra

Dinamica interactiva para conocer como se percibe .
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bilidad. Ayuntamiento do

Figura 60. Programa para la participacion dinamica de la ciudadania en los Focus Groups.

Fuente: Elaboracién propia.

e 42 Jornada: Comunicacion final.

La comunicacién final por parte del ayuntamiento sobre las dltimas fases del Plan
de Accion para el Clima y la Energia Sostenible reviste una gran importancia. En
esta etapa, se destacan los resultados mas relevantes de la participacion
ciudadana, incluyendo los aportes significativos obtenidos a través de los Focus

Groups y encuestas. Estos resultados no solo reflejan la percepcién vy
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preocupaciones de la comunidad respecto al cambio climético, sino que también
proporcionan una valiosa vision sobre las medidas de adaptacion que la poblacién

considera prioritarias.

El proposito de esta comunicacion final es informar a la ciudadania acerca de los
avances y desarrollos del Plan de Accién, enfatizando las medidas especificas que
se estan implementando para abordar el cambio climatico y mejorar la resiliencia
del municipio. Para asegurar que esta informacion llegue a un amplio espectro de
la poblacién, se publicard a través de la pagina web del ayuntamiento y se

promocionard a través de su canal de participacion ciudadana.

Esta estrategia de comunicacion permite mantener a la comunidad informada y
comprometida con los esfuerzos del municipio para abordar el cambio climatico y

crear un futuro mas sostenible y resiliente para todos.

6.1. Resultados de la participacion ciudadana

6.1.1. Encuestas de participacion ciudadana

Los resultados presentados a continuacion, se han obtenido de la realizaciéon de un total
de 84 encuestas, 6 de ellas se han realizado de manera online y el resto se han realizado

a pie de calle.

PERFIL DE LOS ENCUESTADOS

Tal y como se observa en los siguientes graficos (figuras 61 y 62), el perfil de ciudadanos
cubre un grupo representativo de la sociedad: un 59% se sitda entre los 34 y los 55 afios
de edad, mientras que el resto, se reparten casi por igual entre los 18-34 afios (19%) y los

mayores de 55 afios (22%).

En lo que respecta al nivel de estudios, el 42% de los encuestados cuenta con estudios
universitarios, el 25% tiene una formacion profesional (FP) y el porcentaje restante, se

reparte entre estudios de bachillerato (22%) y educacion primaria (11%).
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Rango de edad

18-34 m35+54 wm=>55

Figura 61. Encuesta sobre el cambio climatico en Calahorra para la participacién ciudadana: 12 pregunta.

Fuente: Elaboracién propia.

Nivel de estudios

» Estudios universitarios
Bachillerato
» Formacidn Profesional

(FP)

Educacion primaria

Figura 62. Encuesta sobre el cambio climatico en Calahorra para la participacién ciudadana: 22 pregunta.

Fuente: Elaboracién propia.
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PERCEPCION SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

El muestro realizado, tanto a pie de calle como de forma online, muestra que un 86% de
los encuestados considera el cambio climatico como un fenémeno real (figura 63), y, gran
parte de este grupo (96%) muestra preocupacion por como podria afectar su impacto a
Calahorra (figura 64).

La principal via de comunicacion a través de la cual los ciudadanos reciben informacién
sobre el cambio climético es internet (26%), seguido de la television (17%) y de la prensa
escrita (12%), si bien la mayoria de los encuestados refleja no recibir informacién sobre el

cambio climatico (28%), tal y como se observa en la figura 65.

éCree usted en el cambio climatico?

Si mNo

Figura 63. Encuesta sobre el cambio climatico en Calahorra para la participacion ciudadana: 32 pregunta.

Fuente: Elaboracién propia.
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i Le preocupa como afecta el cambio climatico en Calahorra?

Si mNo

Figura 64. Encuesta sobre el cambio climéatico en Calahorra para la participacion ciudadana: 42 pregunta.

Fuente: Elaboracién propia.

i Cuales son los canales de comunicacion por los que le llega
informacion sobre el cambio climatico en Calahorra?

No recibo informacion sobre cambio climatico 280
Television 17%

Radio 49

&

Internet 26%
Prensa escrita 12%
Centros educativos 6%
Administraciones Pblicas 7%

Figura 65. Encuesta sobre el cambio climatico en Calahorra para la participacion ciudadana: 52 pregunta.

Fuente: Elaboracién propia.

Como instituciones de mayor peso sobre la gestion del cambio climético (figura 66), la
Unién Europa ha sido la institucion con mayor puntuacién (315 p), seguida del Gobierno de

la Rioja (293 p), el Gobierno de Espafia (289 p) y el Ayuntamiento de Calahorra (278 p).
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Figura 66. Encuesta sobre el cambio climéatico en Calahorra para la participacion ciudadana: 62 pregunta.

Fuente: Elaboracién propia.

De los siguientes impactos relacionados con el cambio
climatico, marque los dos que mas le preocupe que
pueda afectar al municipio de Calahorra:

Afeccion a la salud (enfermedades

o,
respiratorias, golpes de calor, etc); 13%

Afeccion al medio natural (degradacion de
los recursos naturales, pérdida de
biodiversidad, etc.);

16%

Incremento de las inundaciones 10%

Escasez de agua y cortes de suministro
(labores agricolas, consumo diario, etc)

33%

Aumento de las temperaturas y de las olas

[+]
de calor 9%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figura 67. Encuesta sobre el cambio climatico en Calahorra para la participacion ciudadana: 72 pregunta.

Fuente: Elaboracién propia.
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Cual de los siguientes sectores considera que se veran
mas afectados por el cambio climatico

n Agricultura y ganaderia
= Turismo
Energia
1 Industria y servicios
Administracion publica

u Sector financiero y de
seguros

Figura 68. Encuesta sobre el cambio climatico en Calahorra para la participacion ciudadana: 82 pregunta.

Fuente: Elaboracién propia.

Indique, dos de las actuaciones que considere mas
relevantes a nivel de instituciones municipales que
Calahorra deberia hacer con respecto al cambio climatico

Sustitucion de los vehiculos del ayuntamiento por
otros mas eficientes

Mejora de la eficiencia energética de los edificios
municipales

Mejora del alumbrado publico (por gjemplo,
sustitucion de luminanas por LED);

Promocion de instalaciones de autoconsumo en
edificios municipales

o

10 20 30 40 50 60

Figura 69. Encuesta sobre el cambio climético en Calahorra para la participacion ciudadana: 92 pregunta.

Fuente: Elaboracién propia.
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Indique, dos de las actuaciones que considere mas
relevantes a nivel de hogares y empresas que Calahorra
deberia hacer con respecto al cambio climatico

Fomento de la compra en el mercado local (km 0) 2]

Fomento de la gestion adecuada de residuos 23

Implantacion de puntos de recarga de vehiculos

eléctricos 15
Fomento del transporte publico 33
Promocién e implantacion de energias renovables 49
Campafias de renovacion de instalaciones poco 29
eficiente en los hogares -
0 10 20 30 40 50 60

Figura 70. Encuesta sobre el cambio climatico en Calahorra para la participacion ciudadana: 102
pregunta.

Fuente: Elaboracion propia.

PROPUESTAS DE LA CIUDADANIA

A continuacién, se enumeran las propuestas presentadas por los encuestados. Estas
reflejan las preocupaciones, ideas y perspectivas de los participantes, quienes, de manera
libre y participativa, han compartido las medidas y acciones que consideran de mayor

importancia para el municipio de Calahorra:

e Mejorar las canalizaciones de agua para evitar pérdidas y fugas en las redes.

e Apostar para que el suministro energético de la ciudad provenga de fuentes de
energia renovable.

e Incentivar a los ciudadanos con ayudas para la conversién de sus viviendas al
autoconsumo (placas solares).

e Fomentar, mediante ayudas, la mejora de la eficiencia energética en las viviendas

particulares.

Finalmente, y, tras analizar los resultados y el porcentaje de participacién, cabe destacar
que, a pesar de los esfuerzos por difundir la encuesta y promocionar la participacion, el
ndmero de participantes representa tan solo un 0,34% del total de habitantes del municipio
de Calahorra. La baja participacion refleja la necesidad de concienciaciéon con las

cuestiones medioambientales que afectan a nuestro entorno. Estos resultados, por tanto,
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si bien son interesantes, no pueden considerarse representativos de la opiniéon de

Calahorra con respecto al cambio climatico.

6.1.2. Focus Groups

Durante los dias 13 y 14 de septiembre, se llevaron a cabo los Focus Groups como parte
integral del proceso de participacién ciudadana dentro del Plan de Accion para el Clima y
la Energia Sostenible de Calahorra. Estos grupos contaron con la valiosa participacion de
representantes de diversos sectores de la comunidad, incluyendo empresas como
Iberembal, Indismatic y Grupo Sagar 2020, comercios locales como Carniceria Moreno,
centros educativos como el Colegio Privado Concertado de Calahorra, asociaciones como
la Asociacion Espafiola contra el Cancer y la Comunidad de Regantes Calahorra. Estas
sesiones de trabajo congregaron un numero total de 29 asistentes que permitieron

identificar y discutir medidas clave para abordar el cambio climatico (figuras 71y 72).

Figura 71. Focus Group 1 (13 de septiembre).

Fuente: propia.
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Figura 72. Focus Group 1 (14 de septiembre).

Fuente: propia.

RONDA LIBRE DE PROPUESTAS

Eficiencia energética
e Mejorar la eficiencia energética de los edificios.

e Apoyo, a través de reducciones en el IBI, a la instalacion de placas solares en

sector residencial.

e Continuar con los cambios a LED de todo el alumbrado de la ciudad.

Cambios en la vialidad urbana

e Cambio de la salida de autopista A68 a la zona de la rotonda de “Eroski’. Este
cambio despejaria el trafico de la zona de Avenida de Numancia y ayudaria al
transito de camiones que ahora acceden desde la Carretera de Arnedo ocupando

los dos sentidos.

e Estudio de la viabilidad para acometer a medio plazo la Variante Este, que

despejaria una parte del tréfico de la ciudad.
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e Mejoras para el peatdn en las principales calles comerciales en la actualidad.

Residuos urbanos

e Punto Limpio permanente en zona de facil acceso y aparcamiento, tal como en un
poligono, con horario amplio y para reciclaje de muchos mas productos que en la
actualidad. Si no es posible, por la dimension del municipio, gestion a través de
mancomunidades. Este punto limpio deberia servir para retirar materiales, se
depositan en las calles y serviria sensibilizar a los ciudadanos.

e Estudio de ubicacion de contendores y mejora de su impacto visual y mejora de su
accesibilidad e impacto visual

e Camparias permanentes de sensibilizacion sobre los residuos urbanos.

e Clarificacion de los horarios de recogida de basuras y de su depdsito.

Concienciacion, difusién e indicadores (KPIs)

e Campafas de concienciacion sobre la sostenibilidad promovidas por el
Ayuntamiento y dirigidas al mayor niumero de colectivos posibles (escuelas e
institutos, hogares de personas mayores, asociaciones, etc).

e Difusion permanente de KPIs sobre la sostenibilidad del municipio en las que se
pueda ver de forma clara el antes y el después, con los objetivos y los logros
alcanzados.

e Emisién anual de una Memoria de Sostenibilidad del municipio.

e Campanias de participacion ciudadana.
Urbanismo y zonas verdes

e Ampliacion de la masa verde del municipio en futuras areas de expansion.
e Creacioén de una gran zona verde y de esparcimiento en la zona del Pantano de la
Estanca-Perdiguero.

e Continuar con las mejoras de accesibilidad de las calles del municipio.

Casco Antiguo
e Regeneracion del casco antiguo. Creacion de pequefias zonas verdes.

e Campafa especial de concienciacién sobre la sostenibilidad y el cambio climéatico
dirigido a sus habitantes.
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7.PLAN DE ACCION

7.1. Consideraciones previas

El Plan de Accidn se ha elaborado considerando, en primer lugar, los requisitos generales
del Pacto de los Alcaldes para el Clima y la Energia Sostenible. Ademas, se ha tenido en
cuenta de manera especifica los resultados obtenidos del Plan de Comunicacion y
Participacion Ciudadana (punto 6 del presente documento) asi como otras estrategias y
planes del Ayuntamiento de Calahorra que ya han sido ejecutados y/o se encuentran
actualmente en desarrollo, tales como la Agenda Urbana Calahorra 2030 la Estrategia

DUSI “Calahorra, dos milenios de futuro”.
El presente Plan de Accidn, se fundamenta, por tanto, en los siguientes pilares:

1. Experiencia previa. Se han tomado en cuenta las acciones emprendidas relativas

a la mejora de la eficiencia energética del municipio.

2. Priorizacién de acciones. Se ha reconocido la necesidad de establecer

prioridades y seleccionar acciones y medidas clave.

3. Cumplimiento legal. Se ha prestado atencién al cumplimiento de los requisitos
legales existentes, asegurando que las acciones estén alineadas con la normativa

vigente.

4. Diagnéstico energético e Inventario de Emisiones de Referencia. El
diagnostico energético y el inventario de emisiones de GEI realizados para cada
uno de los ambitos y sectores del PACES han respaldado la seleccion de las

medidas, brindando datos y andlisis concretos.

5. Seguimiento y evaluacién. Se ha resaltado la necesidad de establecer un
sistema de seguimiento adecuado que permita evaluar y controlar el progreso y la

correcta ejecucion del PACES.

7.2. Objetivos y lineas estratégicas

El Plan de Accion para el Clima y la Energia Sostenible del municipio de Calahorra se

centra en alcanzar para el afio 2030 dos objetivos basicos:

e Reducir en, al menos, un 40% las emisiones de CO, a través de medidas de
mitigacion del cambio climatico basadas en minimizar el consumo energético y

aumentar el nivel de implantacion de energias renovables.
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e Aumentar la capacidad de resiliencia del municipio mediante la adaptacién al

cambio climatico.
Segun esto, se consideran las siguientes lineas estratégicas:
e LINEAS ESTRATEGICAS TRANSVERSALES (LET)
- LET EE. Eficiencia energética
- LET GR. Gestién de residuos
- LET CP. Comunicacion y Participacion

- LET ACC. Adaptacidn al cambio climatico

e LINEAS ESTRATEGICAS SECTORIALES (LES)
- LES EEIL. Edificios, equipamientos e instalaciones
- LES AP. Alumbrado publico
- LEST. Transporte
- LES ASA. Abastecimiento y Saneamiento del Agua

- LES TS. Turismo Sostenible

LINEAS ESTRATEGICAS TRANSVERSALES (LET)

M= W==M EFICIENCIA ENERGETICA

Una linea estratégica clave dentro del Plan de Accién es la Eficiencia Energética. Esta

linea estratégica abarca todas las acciones y medidas disefiadas para optimizar el uso de
la energia, con el objetivo de reducir los consumos y, en udltima instancia, minimizar el
impacto ambiental y econdmico asociado a la energia. La eficiencia energética se
convierte en una herramienta esencial en la lucha contra el cambio climatico y en la

promocién de una gestion sostenible de la energia.

En su esencia, la eficiencia energética implica obtener mas resultados con menos recursos
energéticos. Esto se logra a través de una serie de acciones, que pueden incluir la
actualizacion de sistemas y equipos obsoletos, la implementacion de tecnologias mas
eficientes, la adopcion de practicas de uso responsable de la energia y la educacion y

concienciacion de la comunidad local.

Dentro de esta linea estratégica, se pueden considerar diversas areas de enfoque, como la

eficiencia energética en edificios, la movilidad sostenible, la promociéon de fuentes de
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energia renovable y la optimizacién de los sistemas de climatizacion y calefaccion, entre

otros.

De esta forma, la eficiencia energética no solo reduce los costos operativos y la
dependencia de combustibles fosiles, sino que también contribuye a la disminucién de las

emisiones de gases de efecto invernadero.

Ha3Welz8 GESTION DE RESIDUOS

La gestion de los residuos se convierte en una linea estratégica crucial que abarca todas

las acciones y medidas destinadas a mejorar la gestion de los residuos en un municipio. El
objetivo principal de esta linea es minimizar el impacto ambiental de los desechos y

fomentar la reutilizacién y el reciclaje.

La gestion de residuos eficiente implica una serie de acciones, que pueden incluir la
implementacion de sistemas de recogida selectiva de materiales reciclables, la educacion
de la comunidad sobre la importancia del reciclaje y la reduccién de residuos, y la inversién

en infraestructuras de tratamiento de residuos respetuosas con el medio ambiente.

La gestion de residuos eficiente no solo contribuye a la conservacion de los recursos
naturales y la preservacion del medio ambiente, sino que también disminuye la emisién de
gases de efecto invernadero, lo que es beneficioso para la lucha contra el cambio

climatico.

R gei=l COMUNICACION Y PARTICIPACION

La linea estratégica "Comunicacion y Participacion” desempefia un papel fundamental al

abordar la interaccion activa entre la administracion local y la comunidad. Esta linea se
dedica a fomentar la participacion ciudadana y la comunicacién efectiva como

herramientas esenciales para lograr los objetivos de sostenibilidad y cambio climatico.

La Comunicacion y Participacion implica una serie de acciones y medidas destinadas a
involucrar a la comunidad local en la toma de decisiones, sensibilizar sobre cuestiones
medioambientales y energéticas, y proporcionar informacion clara y accesible sobre el plan

y sus objetivos.

Dentro de esta linea estratégica, se pueden considerar diversas areas de enfoque, como la
organizacion de reuniones y consultas publicas, la creacion de plataformas digitales para
la participacién ciudadana, la difusion de informacion a través de campafias de
concienciacion, la educacién ambiental en las escuelas y la promocién de la colaboracién

entre la administracion local, organizaciones no gubernamentales y otros actores clave.
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El presente Plan de Accién incluye una medida derivada directamente de la Participacion
Ciudadana (‘Ampliacion de la masa verde del municipio’), pues, dada la transversalidad de
las propuestas, éstas quedan recogidas en el resto de Lineas Estratégicas, como la mejora
de la eficiencia energética, la gestion eficiente de los residuos y los distintos cambios en la

vialidad urbana.

M3 W-Xeloll ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

La "Adaptacion al Cambio Climatico" es una linea estratégica fundamental que se enfoca

en preparar a la comunidad local para afrontar los desafios y riesgos derivados del cambio
climético. Esta estrategia busca aumentar la resiliencia de la comunidad frente a eventos

climaticos extremos y cambios en las condiciones ambientales.

La adaptacién al cambio climatico implica una serie de acciones y medidas disefiadas para
evaluar, prevenir y mitigar los impactos negativos del cambio climatico en areas como la
infraestructura, la salud publica, la agricultura, la gestion del agua y la conservacion del

entorno natural.

LINEAS ESTRATEGICAS SECTORIALES (LES)

H=SN==l EDIFICIOS, EQUIPAMIENTOS E INSTALACIONES

Dentro del Plan de Accién, esta linea estratégica se centra en todas las acciones y
medidas destinadas a mejorar la eficiencia energética y la sostenibilidad de los edificios,
asi como de las instalaciones y equipos. Esta estrategia aborda la importancia de optimizar
la gestion energética en edificaciones y espacios publicos para reducir el consumo de

energia y disminuir la huella de carbono.

En esta linea estratégica se incluyen una variedad de acciones, como la rehabilitacién de
edificios para mejorar su aislamiento térmico, la actualizacion de sistemas de climatizacion
y ventilacion, la instalacion de ventanas eficientes en términos energéticos y la

implementacion de fuentes de energia renovable.

Ademas, se considera la gestion sostenible de los edificios y espacios publicos, lo que
abarca la promocién de practicas de mantenimiento y gestién eficiente de los recursos, asi
como la inversion en infraestructuras que reduzcan el consumo energético y promuevan la

sostenibilidad.

La estrategia "Edificios, Equipamientos e Instalaciones" no solo reduce el impacto
ambiental al disminuir el consumo de energia y las emisiones de gases de efecto

invernadero, sino que también puede generar ahorros significativos en los costos
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operativos. Ademas, mejora la calidad de vida de los ciudadanos al proporcionar entornos

mas confortables y sostenibles.

H=SY.M ALUMBRADO PUBLICO

Esta linea se centra en todas las acciones y medidas destinadas a mejorar la eficiencia

energética y la sostenibilidad del sistema de iluminacion de espacios publicos, como
calles, plazas y parques. Esta estrategia busca reducir el consumo de energia, los costos
operativos y la huella de carbono asociados al alumbrado publico, al mismo tiempo que

garantiza un entorno seguro y bien iluminado para la comunidad.

Dentro de esta linea estratégica se incluyen diversas acciones, como la modernizacion de
las instalaciones de alumbrado publico mediante la adopcion de tecnologias de iluminacién
eficientes, como la iluminacién LED y la implementacion de sistemas de regulacion y

control.

También se puede considerar la sustitucion de luminarias obsoletas por modelos mas
eficientes, la promocién de fuentes de energia renovable para la alimentacion del
alumbrado, y la gestion inteligente de la iluminacién, que incluye la programacion y la

regulacién de la intensidad luminica segun las necesidades y horarios.

H=SHMN TRANSPORTE

Esta linea tiene como obijetivo principal transformar el sistema de transporte del municipio

para hacerlo mas sostenible y reducir los niveles de emisiones de diéxido de carbono
(COy).

Dentro de esta linea estratégica se incluyen diversas acciones como la promocién del
transporte publico sostenible, el fomento de la movilidad activa y no motorizada, el fomento
de la electrificaciéon y uso de vehiculos limpios, la planificacién urbana sostenible, la
gestiéon del Implementacién de sistemas de gestiéon del trafico inteligente para reducir la

congestién y mejorar la fluidez del trafico.

W=SWNSY-W ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO DEL AGUA

La linea estratégica "Abastecimiento y Saneamiento del Agua" se centra en todas las
acciones y medidas destinadas a gestionar de manera eficiente el suministro de agua
potable, asi como el tratamiento de aguas residuales en el municipio. Esta estrategia
busca garantizar el acceso sostenible al agua de calidad para la comunidad, al tiempo que

minimiza el impacto ambiental y promueve la gestion responsable de los recursos hidricos.
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Esta estrategia no solo garantiza el acceso a agua potable de calidad y la eliminacién
segura de aguas residuales, sino que también contribuye a la conservacion de recursos
hidricos, la reduccién de la contaminacién del agua y la promocion de la sostenibilidad en

la gestion de este recurso vital.

HSSERSE TURISMO SOSTENIBLE

La linea estratégica "Turismo Sostenible" se enfoca en todas las acciones y medidas

destinadas a promover un enfoque mas responsable y sostenible del turismo en el
municipio. Esta estrategia busca conciliar el desarrollo turistico con la preservacién del

entorno natural y cultural, asi como la mejora de la calidad de vida de la comunidad local.

Dentro de esta linea estratégica se incluyen diversas acciones, como la promocién de
practicas turisticas sostenibles, la conservacion de los recursos naturales y culturales, la
diversificacién de la oferta turistica, y la educacion y concienciacion de turistas y residentes

sobre la importancia de un turismo responsable.

También se considera la inversion en infraestructuras turisticas sostenibles, la promocién
de la movilidad sostenible para reducir el impacto del transporte, y la colaboracién con
actores locales para el desarrollo de actividades turisticas respetuosas con el medio

ambiente y la cultura.

Esta estrategia no solo busca reducir el impacto ambiental del turismo y preservar los
valores culturales y naturales del municipio, sino que también puede generar

oportunidades econémicas a través del turismo responsable.

7.3. Acciones para la adaptacion y mitigacion del cambio
climatico

Cada una de las lineas estratégicas (transversales y sectoriales) se acompafia de una

serie de acciones cuyo objetivo sera contribuir a su consecuciéon y desarrollo. A su vez,

cada una de las medidas que se engloban por linea estratégica, llevaran asignado un

grado de prioridad (prioritaria 0 complementaria) y un indicador que ayudara a medir su

nivel de ejecucién y cumplimiento.

La primera medida, que es completamente transversal a todas y que dara inicio a la
implantacién del PACES, consiste en la creacion del Comité de Seguimiento del PACES,
gue serd el encargado de actualizar el estado de las medidas a continuacion descritas, asi
como elaborar un seguimiento de los indicadores asociados a cada una para determinar el
grado de avance del PACES.
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Tabla 55. Acciones que engloban el Plan de Accion.

LINEAS ESTRATEGICAS TRANSVERSALES (LET)

Eficiencia Energética

Creacion de Comunidades Energéticas

Gestion de Residuos

Establecimiento de un punto limpio
Plan de gestion y recogida de residuos

L= @z | Comunicacién y Participacion

Ampliacion de la masa verde del municipio

@) @
T Py
s L N

L= Aele | Adaptacion al Cambio Climético

ACC 1. | Implantacion de Estacion de control de la calidad del aire

ACC 2. | Desarrollo de una App de Huella de Carbono

ACC 3. | Huertos urbanos

ACC 4. | Mejora y renaturalizacion de espacios naturales y conexion de senderos
ACC 5. | Ampliacién de la Red Natura 2000

ACC 6. | Guia de Arboles y Flora Autoctona de Calahorra

ACC 7. | Proyecto ‘Revive Cidacos’

ACC 8. | Recuperacion y mantenimiento de parcelas rurales risticas

LINEAS ESTRATEGICAS SECTORIALES (LES)

L=< == | Edificios, Equipamientos e Instalaciones

EEI 1. | Eliminacion de elementos de combustién directa en edificios

EEI 2. | Modificacién Ordenanza Fiscal reguladora del Impuesto sobre Construcciones,
Instalaciones y Obras (ICIO).

EEI 3. | Modificacién Ordenanza Fiscal del Impuesto sobre Bienes Inmuebles (IBI).
EEI 4. | Simplificacion para obtencion de las licencias de obra.

EEI 5. | Mejora de la Eficiencia Energética en Edificios/Instalaciones

EEI 6. | Programa de rehabilitacién a nivel barrio

L=< A= | Alumbrado publico

AP 1. | Sustitucion de luminarias por tecnologias LED

L=< | Transporte
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T1. | Mejora de las infraestructuras

T2. | Integracién de la terminal de autobuses en la estacion de tren de Calahorra para el
transbordo intermodal.

T3. | Implementacién de las estrategias del PMUS
T4. | Renovacion de la flota municipal de vehiculos

T5. | Bonificaciones en tarifas de aparcamiento regulado para promociéon de la movilidad
sostenible

Abastecimiento y Saneamiento del Agua

ASA 1. | Plan Director de Abastecimiento y Saneamiento del Agua
ASA 2. | Plan de Emergencia ante Sequia

Turismo Sostenible

TS 1. | Plan de Sostenibilidad del Turismo

Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha técnica 1. Creacion de Comunidades Energéticas.

LINEA ESTRATEGICA:

LET EE. Eficiencia Energética

ACCION: PRIORIDAD:

EE 1. Creacion de Comunidades Energéticas Prioritaria

Objetivo:

Reducir los consumos energéticos y emisiones asociadas al consumo generado por viviendas, sector
publico y privado apostando por la instalaciéon de edificios con autoconsumo compartido y de
comunidades energéticas locales, facilitando a los vecinos del municipio el uso de cubiertas para
instalaciones fotovoltaicas cuya produccion sea aprovechada por viviendas residenciales.

Descripcion:

Este tipo de comunidades promueven la produccion de energia sostenible a nivel local con el objetivo de
evitar la dependencia de los recursos fosiles. Asimismo, impulsan la eficiencia energética y la gestion de
los recursos energéticos y fomentan la participacion ciudadana en la transiciébn hacia una situacion
energética mas limpia. En consecuencia, contribuyen significativamente a la reduccion de las emisiones

de diéxido de carbono y desempefian un papel crucial en la lucha contra el cambio climatico.

Existen diferentes modelos de comunidades energéticas que pueden variar segin su alcance, estructura
y objetivo. Algunos de los modelos mas comunes son:

e Comunidades Energéticas Residenciales. Estdn formadas por un grupo de viviendas o
vecindarios que se unen para generar, compartir y gestionar la energia.

e Comunidades Energéticas Comerciales o Industriales. En este modelo, empresas o
industrias cercanas colaboran para generar y gestionar energia renovable localmente.

e Comunidades Energéticas Urbanas. En entornos rurales, pueden agrupar a edificios
residenciales, comerciales e institucionales en una sola unidad de generacion y distribucién de

energia.

Estas instalaciones de autoconsumo se pueden instalar en todas aquellas cubiertas que lo permitan. Se
plantean opciones en concreto en los Polideportivos existentes, las cubiertas de los colegios, y ademas se
plantea la cubricién del Yacimiento Arqueoldgico de las Medranas, el Mercado de Abastos y la Plaza de
Toros, para instalar la fotovoltaica en estas cubiertas. Por Ultimo, se plantea la opcién de instalar

marquesinas en aparcamientos publicos.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:
kWh electricidad / habitante

kg COz/habitante
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Ficha técnica 2. Establecimiento de un punto limpio.

LINEA ESTRATEGICA:

LES GR. Gestién de Residuos

ACCION: PRIORIDAD:

GR 1. Establecimiento de un punto limpio Complementaria

Objetivo:

El objetivo principal de establecer un Punto Limpio en Calahorra es promover la gestiéon sostenible de

residuos, la reduccion de la contaminacion ambiental y la promocién de la economia circular.

Descripcion:

Los puntos limpios son instalaciones que sirven como centro de aportacion voluntaria para la recogida
selectiva de los residuos generados en el ambito domiciliario susceptibles de ser reciclados y para los que

no hay establecidos sistemas de recogida mediante contenedores en la via publico.

El servicio actual de punto limpio de Calahorra esta destinado Unicamente a residentes particulares, para
residuos generados en el ambito domeéstico, sin incluir el depésito de residuos generados por actividades

industriales, comerciales o de servicios. Como medida a medio plazo, se propone:

e Planificacién y Evaluacion. Realizar un estudio de viabilidad para determinar la necesidad y
ubicacion éptima del Punto Limpio. Evaluar los recursos necesarios y los beneficios ambientales

y econémicos.

e Disefio y Construccion. Disefar las instalaciones del Punto Limpio, que incluyen zonas de
recepcion y clasificacion de residuos, areas de almacenamiento, puntos de recogida selectiva y

sistemas de seguridad. Construir las instalaciones de acuerdo con la normativa vigente.

e Regulaciones y Normativas. Establecer regulaciones y normativas locales para el
funcionamiento del Punto Limpio, incluyendo horarios de operacion, tipos de residuos aceptados

y tarifas de uso.

e Logistica y Operacion. Organizar la logistica de recogida de residuos desde el Punto Limpio y
establecer un sistema de gestidn eficiente que incluya el seguimiento de la cantidad de residuos

recibidos y su destino final.

e Seguridad y Control Ambiental. Garantizar la seguridad de las instalaciones y la gestion

adecuada de residuos peligrosos. Controlar y minimizar los posibles impactos ambientales.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Creacion del punto limpio
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Ficha técnica 3. Establecimiento de un punto limpio.

LINEA ESTRATEGICA:

LES GR. Gestién de Residuos

ACCION: PRIORIDAD:

GR 2. Plan de Gestion y Recogida de Residuos Complementaria

Objetivo:

El objetivo principal de este plan es establecer una gestién eficiente y sostenible de los residuos
industriales, si bien también se incluiran los derivados del uso doméstico y procedentes de pequefia y
mediana actividad, puntos limpios, construccion y los generados en la via publica, con el fin de reducir los
impactos ambientales negativos, cumplir con la legislacién vigente y promover la economia circular en la
industria. A través de esta estrategia, se pretende no solo minimizar los riesgos para la salud y el medio
ambiente, sino también aprovechar las oportunidades de reciclaje y valorizacién de residuos.

Descripcion:

Se propone la elaboracion de un Plan para la mejora de la gestion de los residuos. Para ello, las
principales fases para su desarrollo son:

e Diagnéstico y Caracterizacion de Residuos:
- Realizacion de un inventario exhaustivo de los tipos y cantidades de residuos generados
por las empresas industriales del municipio.
- Evaluacion de los procesos de generacion y manejo de residuos.

e Establecimiento de Objetivos y Metas:
- Definicién de objetivos cuantitativos y cualitativos que se alineen con los principios de
sostenibilidad y la economia circular.
- Establecimiento de metas para la reduccién de residuos, el aumento de la recogida
selectiva y la promocion de la reutilizacion y reciclaje.

e Disefio de Estrategias de Recogida y Manejo:
- Desarrollo de un sistema de recogida selectiva por tipo de residuo.
- Promocioén de buenas practicas en la segregacion de residuos en las empresas y entorno
residencial.

e Monitoreo y Seguimiento:
- Establecimiento de un sistema de seguimiento y reporte de datos sobre la generacion y
gestion de residuos.
Dentro de este plan se estudiard la ubicacién de los contenedores y la mejora de su accesibilidad e

impacto visual, considerando el soterramiento de los mismos.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Plan de Gestion y Recogida de Residuos
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Ficha técnica 4. Ampliacion de la masa verde del municipio.

LINEA ESTRATEGICA:

LET CP. Comunicacion y Participacion

ACCION: PRIORIDAD:

CP 1. Ampliacién de la masa verde del municipio Complementaria

Objetivo:

Mejorar, conservar y restaurar la biodiversidad del municipio, asi como la calidad de vida de los
ciudadanos, al aumentar la disponibilidad de espacios naturales, promoviendo la salud, el bienestar y la
sostenibilidad ambiental, a la vez que se contribuye a reducir las emisiones de CO: gracias al papel que

ejercen las masas verdes como sumideros de carbono.

Descripcion:

Otro de los intereses destacados durante la participacion ciudadana ha sido la preocupacion por las zonas
verdes de la ciudad. Esta iniciativa ya se inicié por parte del Ayuntamiento en 2022, mediante el proyecto

de ajardinamiento de taludes y zonas singulares para la mejora y ampliacién de zonas verdes.

Se propone la creacion de un Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad en el que se recojan todos los
documentos estratégicos que establecen las directrices relativas a la masa verde de Calahorra, como el
proyecto mencionado anteriormente, el Plan Revive Cidacos y el Plan de Arbolado, incluyendo, ademas,
nuevas medidas destinadas a la conservacion de la biodiversidad y a la reforestacion.

Con la creacion de este Plan se busca fomentar la conectividad para mejorar la interaccion entre las areas
verdes de la ciudad. Ademas, sera disefiado con la intencion de abordar el cambio climatico,
contribuyendo a mitigar sus efectos y promoviendo la absorcion de emisiones de carbono por parte de
una vegetacion saludable. En su desarrollo, se tendra en cuenta la equidad, con el objetivo de distribuir
equitativamente los recursos en todos los distritos de la ciudad. Para ello, las principales metas del Plan

seran:

e Identificar y cartografiar las zonas verdes existentes.

e Evitar la fragmentacién provocada por el desarrollo de infraestructuras y usos del suelo.
e  Promover la restauracion ecoldgica de elementos asociados a la infraestructura verde.
e Asegurar la resiliencia de la infraestructura verde frente al cambio climatico.

e Integrar el desarrollo de la infraestructura verde en la planificacién y la ordenacion territorial.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Desarrollo de un Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad: nUmero de planes
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Ficha técnica 5. Implantacion de Estacion de Control de la Calidad del Aire.

LINEA ESTRATEGICA:

LET ACC. Adaptacion al Cambio Climatico

ACCION: PRIORIDAD:

ACC 1. Implantacion de Estacion de Control de la Calidad del Aire Complementaria

Objetivo:

El objetivo principal de esta medida es registrar los valores de concentracion de los contaminantes
atmosféricos para definir niveles de calidad del aire y establecer protocolos de actuaciéon en caso de
alarmas por valores altos de contaminacion.

Descripcion:

Esta medida implica la instalacion de estaciones de monitoreo que miden en tiempo real y registran datos
relacionados con la calidad del aire, incluyendo la concentracion de contaminantes como particulas en
suspension (PMiwo y PM2s), 6xidos de nitrdgeno (NOx), diéxido de azufre (SOz2), mondxido de carbono
(CO), ozono (Os) y otros compuestos.

Se prevé que la estacion estara compuesta por una serie de componentes, que pueden variar segin la

escala y la sofisticacion de la estacién, pero generalmente seran:

e Sensores y analizadores. Equipos especializados para medir cada uno de los pardmetros
mencionados anteriormente.

e Sistemas de muestreo y toma de muestras. Para recoger muestras de aire y llevarlas a los

analizadores.

e Sistemas de comunicacidon y registro de datos. Para transmitir y almacenar los datos de

manera efectiva.

e Infraestructura fisica. Instalaciones y soportes para albergar los equipos y garantizar su
funcionamiento continuo.

e Fuentes de alimentacion. Suministro de energia eléctrica y/o baterias para operar los equipos.

El objetivo final es obtener una Red de Calidad del Aire que se componga de multiples estaciones de
medicidn, una estacion meteorolégica y un centro de coordinacién. El primer paso, por tanto, sera

identificar la ubicacidn 6ptima de dichas instalaciones.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Existencia de Estacion de Control de la Calidad del Aire
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Ficha técnica 6. Desarrollo de una App de Huella de Carbono.

LINEA ESTRATEGICA:

LET ACC. Adaptacion al Cambio Climatico

ACCION: PRIORIDAD:

ACC 2. Desarrollo de una App de Huella de Carbono Complementaria

Objetivo:

Cuantificar la huella de Carbono de Calahorra y desarrollar una app que permita medir e informar al

municipio de sus emisiones de COz, tanto a nivel local como individual.

Descripcion:

La accidn propuesta consiste en cuantificar la huella de carbono del municipio y desarrollar una aplicacion
en la plataforma del ayuntamiento que permita a los ciudadanos conocer la evolucion de las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) de la localidad y calcular su huella de carbono individual.

Actualmente, existe una herramienta que se esta utilizando para la cuantificacion de consumos y
emisiones asociados a los elementos del inventario municipal (edificios municipales, vehiculos
municipales, alumbrado publico, etc.). Si esto necesitase traspasarse a la localidad al completo para
incluir a las industrias, sector residencial, comercios, etc., necesitard ampliarse el alcance de la

plataforma.

La segunda fase implica el desarrollo de una aplicacién en la plataforma del ayuntamiento que sea
accesible a través de dispositivos méviles y sitios web. La aplicacion se disefiara para ser intuitiva y de

facil uso, lo que permitira a los ciudadanos interactuar con ella de manera sencilla.

La aplicacion proporcionara informacion y educacion sobre el cambio climatico, la huella de carbono y la
importancia de reducir las emisiones de GEI. Una caracteristica clave sera la capacidad de calcular la
huella de carbono individual de los ciudadanos mediante la introduccién de determinados parametros
personales, como datos de consumo de energia, uso del transporte, habitos de consumo y otros factores

relevantes.

La aplicacion también incluira herramientas para la toma de decisiones, ofreciendo sugerencias y

recomendaciones personalizadas a los ciudadanos para reducir su huella de carbono.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Huella de carbono registrada
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Ficha técnica 7. Revegetacion de zonas verdes municipales con especies hidropdénicas.

LINEA ESTRATEGICA:

LET ACC. Adaptacion al Cambio Climatico

ACCION: PRIORIDAD:

ACC 3. Revegetacion de zonas verdes municipales con especies | Prioritaria

hidroponicas

Objetivo:

El objetivo de esta medida es mejorar la sostenibilidad ambiental de las areas verdes urbanas al reducir el
consumo de agua y promover la adaptacion al cambio climatico.

Descripcion:

Esta medida se centra en la revegetacion y el redisefio de las zonas verdes municipales, como parques,
jardines publicos y areas de recreacion, con el objetivo de utilizar especies vegetales que requieran un

menor consumo de agua.

En particular, se promueve el uso de especies hidroponicas, que son plantas capaces de crecer sin suelo,
en sistemas acuaticos, y con un consumo de agua considerablemente menor en comparaciéon con las

plantas tradicionales que se encuentran en jardines urbanos.

Un aspecto importante de esta medida es la sustitucion gradual de la vegetacion existente en las zonas
verdes municipales por estas especies de bajo consumo hidrico.

Es importante destacar que esta medida ya se ha ejecutado con éxito en el Paseo Avda. Valvanera.
Ademas, se han desarrollado actuaciones de acondicionamiento de taludes que esta en ejecucién y la

implantacion de la zona verde del Poligono de Tejerias. Otras actuaciones en esta linea son:

e Actuaciones ornamentales y consolidacién de terrenos en desuso: taludes de C/ Palacio, C/
Bellavista con cuesta Juan Ramos.

e Mejoray reparacion de jardines existentes y mejora de la imagen de uno de los accesos:
taludes de C/ Minglanillos con C/ Pintor Pradilla, carretera de Murillo, Isletas de la carretera de
San Adrian, rotondas de Carretera de Murillo y de Carretera de San Adrian con poligono
Azucarera y Jardines Av. Achutegui de Blas.

e Recuperacién de zonas ajardinadas y/o perdidas: taludes de Av. Santander con Calle
Navarra, camino Bellavista y Carretera N-232 con Av. Numancia, y jardines de C/ Garcia Lorca,
C/ Bebricio y de Policia y talud.

Esta propuesta es de mejora continua y podran afadirse mas actuaciones vinculadas.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

No Aplica
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Ficha técnica 8. Mejora y renaturalizacion de espacios naturales y conexiéon de senderos

LINEA ESTRATEGICA:

LET ACC. Adaptacion al Cambio Climatico

ACCION: PRIORIDAD:

ACC 4. Mejora y renaturalizacién de espacios naturales y conexion | Complementaria

de senderos

Objetivo:

Completar las actuaciones de adecuacién y mejora del Plan de Sostenibilidad del Turismo
Enogastronémico

Descripcion:

La medida se centra en mejorar y revitalizar las areas verdes y los espacios naturales de la ciudad, siendo
la restauracion de los ecosistemas naturales una parte fundamental de ésta, incluyendo la reforestacion,
la eliminacion de especies invasivas y la restauracién de habitats naturales. Ademas, se busca mejorar la
accesibilidad a estas areas verdes, garantizando que los ciudadanos tengan un acceso conveniente y
seguro a través de la construccion o mejora de senderos, puentes y pasarelas.

La accion se completa con un programa de seguimiento y mantenimiento continuo, asegurando que las
areas verdes se mantengan en éptimas condiciones, incluyendo el mantenimiento de instalaciones, la

limpieza y la seguridad.

Las ventajas de esta medida son significativas, ya que mejora la calidad de vida de los residentes,
contribuye a la conservacion de la biodiversidad, reduce las emisiones de COz2, fomenta el turismo local y
promueve la participacion ciudadana y la concienciacion ambiental. En conjunto, esta accion representa

un paso positivo hacia un entorno mas sostenible y saludable en la ciudad de Calahorra.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

No Aplica
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Ficha técnica 9. Ampliacion de la Red Natura 2000.

LINEA ESTRATEGICA:

LET ACC. Adaptacion al Cambio Climatico

ACCION: PRIORIDAD:

ACC 5. Ampliacién de la Red Natura 2000 Complementaria

Objetivo:

Ampliar la superficie perteneciente a la Red Natura 2000

Descripcion:

En 2022, Calahorra ampli6 su superficie de la Red Natura 2000 a 476,57 hectareas. Inicialmente, los
espacios protegidos en Calahorra cubrian 156,07 hectareas. El Gobierno de La Rioja propuso agregar
175,60 hectareas, mientras que el Ayuntamiento de Calahorra present6 una alegacion para incluir 144,90

hectareas adicionales.

Estas hectareas se encuentran en "La Rota" y "Manzanillo", lo que permitid la unién de areas previamente
protegidas, creando continuidad y homogeneidad en el espacio protegido para actividades de
regeneracion y reforestacion. La aprobacion de la alegacion del Ayuntamiento ampli6 los espacios
protegidos en Calahorra en 320,50 hectareas, aumentando la superficie de la UE Red Natura 2000 en
mas del 200%, con un total de 476,57 hectéreas. La inclusion de “Manzanillo” en Red Natura 2000 se
publicé en BOR 19/08/2022. En cuanto a “La Rota”, se solicito el 13/09/2022 y aun esta en tramite.

Més recientemente (2023), se han agregado 30 nuevas hectareas a la Red Natura 2000 en Calahorra,

que seran transformadas en bosque natural de ribera.

Este proyecto afecta a la ribera del Ebro entre Bocarrio y La Rota. El Ayuntamiento de Calahorra incluyo
estas fincas en el Monte de Utilidad Publica (MUP) de Los Agudos y Sotos del Ebro. Se reforestaran
areas proximas al rio Ebro, anteriormente explotadas para choperas de bajo rendimiento. Esta expansion
asegura la conservacion de las riberas del Ebro en Calahorra, permitiendo la coexistencia de otros usos,

como la ganaderia, la agricultura y el turismo de naturaleza.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Hectareas (ha) de Red Natura 2000
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Ficha técnica 10. Guia de Arboles y Flora Autdctona de Calahorra.

LINEA ESTRATEGICA:

LET ACC. Adaptacion al Cambio Climatico

ACCION: PRIORIDAD:

ACC 6. Guia de Arboles y Flora de Calahorra Complementaria

Objetivo:

Proporcionar a los ciudadanos una herramienta informativa y educativa que promueva la apreciacion y el

cuidado del entorno natural de su municipio.

Descripcion:

La guia contendra informacién detallada sobre las especies de &rboles y flora autoctona que se
encuentran en el municipio de Calahorra. Incluird descripciones botanicas, caracteristicas principales,
hébitat, propiedades ornamentales, usos, cuidados, y consejos para la conservacion. Ademas, se
incorporaran imagenes y mapas de ubicacién de especies relevantes en lugares publicos.

Fases de Desarrollo de la Guia:

1. Identificacion de Especies: Realizar un estudio exhaustivo para identificar y catalogar todas las
especies de arboles y flora presentes en Calahorra.

2. Recoleccién de Datos: Recopilar informacion detallada sobre cada especie, incluyendo
caracteristicas fisicas, estacionales, requerimientos de suelo y luz, y usos histéricos o actuales.

3. Creacion de Contenido: Desarrollar descripciones completas y atractivas para cada especie,
junto con fotografias de alta calidad que muestren sus caracteristicas distintivas.

4. Lanzamiento y Promocidn: Organizar un evento de lanzamiento de la guia para involucrar a la
comunidad. Promover la guia a través de medios de comunicacion locales, redes sociales y sitios
web municipales.

5. Evaluacion Continua: Establecer un mecanismo de retroalimentacion para recibir comentarios
de los usuarios y mantener la guia actualizada a lo largo del tiempo.

El contenido de la Guia incluira como minimo: introduccion y andlisis (ecosistema de la ciudad y los
espacios urbanos, el clima en Calahorra, la vegetacion urbana como sumidero de CO2...), alcorques y
suelos para arboles y arbustos de los entornos urbanos, listado de especies recomendables, fichas
técnicas de especies, medidas y célculos de la capacidad de sumidero de carbono, precios orientativos de

las especies, etc.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Guia de Arboles y Flora de Calahorra
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Ficha técnica 11. Proyecto ‘Revive Cidacos’.

LINEA ESTRATEGICA:

LET ACC. Adaptacion al Cambio Climatico

ACCION: PRIORIDAD:

ACC 7. Revive Cidacos Prioritaria

Objetivo:
Restauracion fluvial de un tramo del Rio Cidacos, lo que conlleva, ademas, la conservaciéon de la

biodiversidad y la proteccion del medio ambiente. Como objetivos secundarios, destacan:

e Larecuperacion de las riberas del rio Cidacos
e Larecuperacion de la antigua escombrera

e La prolongacion de la Via Verde del Rio Cidacos con el Sendero GR-99

Descripcion:

Este proyecto se engloba dentro del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (PRTR) y se
encuentra financiado por la Unién Europea para el fomento de actuaciones dirigidas a la restauracion
de ecosistemas fluviales y a la reduccién del riesgo de inundacién en entornos urbanos de la
Fundacion Biodiversidad. Entre sus resultados esperados, se encuentran:

- Mejorar el entorno fluvial del Rio Cidacos.

- Mejorar el ecosistema y la calidad ambiental.

- Ganar un nuevo espacio para la ciudad.

- Eliminar residuos y vertidos.

- Contribuir al disfrute y la difusion de nuestro rico medio ambiente como una sefia mas de
identidad de Calahorra.

- Recuperar un ecosistema de ribera y restaurar una antigua escombrera.
- Fomentar la plantacion de especies naturales ampliando los sotos naturales existentes.
El proyecto se aprobé en el afio 2022 y se encuentra en proceso de ejecucién actualmente.

El Ayuntamiento de Calahorra recibir4 una ayuda de hasta 510.317,19 €, lo que ayudara a financiar hasta
el 95% del coste del Proyecto, siendo su coste total de 537.175,99 €.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Superficie de recuperacion de escombrera (m2), superficie de reforestacion (m2), superficie de

eliminacion de vertidos (m2), longitud de ribera del rio renaturalizada (km)
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Ficha técnica 12. Recuperacion y mantenimiento de parcelas rurales rasticas

LINEA ESTRATEGICA:

LET ACC. Adaptacién al Cambio Climatico

ACCION: PRIORIDAD:

ACC 8. Recuperacién y mantenimiento de parcelas rurales rasticas | Complementaria

Objetivo:

El objetivo principal de la recuperacion y mantenimiento de parcelas rusticas rurales es el mantenimiento
adecuado de la zona, aprovechamiento de los recursos disponibles generando ingresos econémicos y
evitando emisiones de CO: gracias a la utilizacién de este cultivo como sumidero.

Descripcion:

El chopo es un cultivo de gran relevancia estratégica en la lucha contra el cambio climatico, no solo por su
capacidad para absorber una gran cantidad de diéxido de carbono (CO2), sino porque ademas de aportar

beneficios ambientales, aporta beneficios econdmicos y sociales.

El Ayuntamiento de Calahorra ha otorgado un contrato para la explotacion de choperas en "La Rota",
aprobado en julio de 2022, alcanzando un 41% del rendimiento maderero.

Para la realizacién del contrato, con una duracion de 15 afios, se ha tenido en cuenta las caracteristicas
del suelo y el clima de la zona para promover el cultivo y garantizar condiciones adecuadas de mercado
para la venta de madera.

El &rea de aprovechamiento incluye 16 parcelas del poligono 9, que figuran en el inventario municipal y

suman una superficie productiva de 334.228,87 m?.

Este contrato cumple el objetivo del Ayuntamiento de Calahorra de maximizar los ingresos de sus
explotaciones madereras de chopo, que constituyen una fuente importante de ingresos para las arcas

municipales.

Aunque esta medida esta ya ejecutada y en ejecucion, y se renovara cuando finalice el contrato actual, a
los 15 afios.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Hectéreas de cultivo (ha)

Plan de Accién para el Clima y la Energia Sostenible — Ayuntamiento de Calahorra 153



¢ Fa

Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Calahorra Una manera de hacer EUropa *
¥

Ayuntamiento

* *
* g x

Unién Europea

Ficha técnica 13. Eliminacién de elementos de combustién directa en edificios.

LINEA ESTRATEGICA:

LES EEI: Edificios, equipamientos e instalaciones

ACCION: PRIORIDAD:

EEI 1. Eliminacién de elementos de combustién directa en | Prioritaria
edificios.

Objetivo:

Reducir los consumos energéticos y emisiones asociadas a la climatizacion de los edificios de Calahorra.

Descripcion:

Sustitucion de las calderas u otros equipos de combustién directa de Gaséleo C, Propano y Gas Natural
por unidades de bomba de calor de alta eficiencia.

Tras las actuaciones comentadas, se prevé un ahorro en consumo de energia primaria no renovable

proximo al 40% y en emisiones superior al 45%.

Para llevar a cabo la sustitucion de los equipos comentados se estima una inversion de unos 825.000 €.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:
Consumo de energia: tep/hab-afio.

Ton CO2/ afio
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Ficha técnica 14. Modificacién Ordenanza Fiscal reguladora del Impuesto sobre Construcciones,
Instalaciones y Obras (ICIO).

LINEA ESTRATEGICA:

LES EEI. Edificios, Equipamientos e Instalaciones

ACCION: PRIORIDAD:

EEI 2. Modificacion Ordenanza Fiscal reguladora del Impuesto sobre | Prioritaria

Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO).

Objetivo:

El objetivo principal de la modificacién fiscal, que se engloba en el Proyecto de Politicas Municipales para
incentivar la Iniciativa Privada es fomentar la implantaciéon de instalaciones u obras en las que se

incorporen, para el autoconsumo, sistemas de aprovechamiento térmico o eléctrico de la energia solar.

Descripcion:

La modificacién consiste en el incremento del 50% al 90% de la bonificacion del Impuesto sobre
Construcciones, Instalaciones y Obras para construcciones u obras en las que se incorporen sistemas de

aprovechamiento térmico o eléctrico de la energia solar para autoconsumo.

Esta modificacion fiscal se realizd en 2022 y estd vigente actualmente. Sin embargo, se encuentra
pendiente de implantacién incluir una bonificacién también para aquellas obras que supongan un 30% de
reduccion de consumo sobre edificios existentes, o un 30% de reduccion de consumos en edificios
nuevos respecto al edificio que solo cumpla con la normativa vigente.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Cantidad de bonificados
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Ficha técnica 15. Modificacion Ordenanza Fiscal del Impuesto sobre Bienes Inmuebles (1BI).

LINEA ESTRATEGICA:

LES EEI. Edificios, Equipamientos e Instalaciones

ACCION: PRIORIDAD:

EEI 3. Modificacién Ordenanza Fiscal del Impuesto sobre Bienes | Prioritaria

Inmuebles (IBI).

Objetivo:

El objetivo principal de la modificacion fiscal, que se engloba en el Proyecto de Politicas Municipales para
incentivar la Iniciativa Privada es fomentar la eficiencia energética y el autoconsumo renovable a través de

bonificaciones sobre el IBI.

Descripcion:

Actualmente, existe una bonificacion del 25% del IBI durante 4 afios para bienes inmuebles en los que se
hayan instalado sistemas de aprovechamiento térmico o eléctrico de energia solar para autoconsumo.
Esta modificacion fiscal se realizo en 2022 y esta vigente actualmente

Por otra parte, se incluira una bajada fiscal en el IBI durante los préximos 4 afios segun el grado de ahorro
energético generado por actuaciones de eficiencia energética. Estas bonificaciones se priorizaran segun

el afio de construccién del edificio, atendiendo a la normativa vigente en el momento de su construccion:

e Edificios construidos anteriormente a la normativa edificatoria NBE CT-79.
e Edificios construidos posteriormente al NBE CT-79 y anteriormente al CTE

e Edificios construidos posteriormente a CTE.

Cada una de estas categorias conllevaran un grado distinto de bonificacion, siendo mayor la bonificacion
en el caso de que se rehabiliten edificios con normativa anterior al NBE CT-79.

Por dltimo, se incluiran bonificaciones especialmente favorables para aquellas obras de rehabilitacion
energética del edificio que permitan reducir el consumo de energia primaria no renovable, en un 80 por
ciento como minimo, o bien, la mejora de la calificacién energética del edificio para obtener una clase

energética «A», en la misma escala de calificacion, considerandose asi edificios de energia casi nula.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Cantidad de bonificados
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Ficha técnica 16. Simplificacion para obtencion de las licencias de obra.

LINEA ESTRATEGICA:

LES EEI. Edificios, Equipamientos e Instalaciones

ACCION: PRIORIDAD:

EEI 4. Simplificacion para obtencion de las licencias de obra. Prioritaria

Objetivo:

El objetivo principal de la simplificacion para la obtencién de licencias de obra, que se engloba en el
Proyecto de Politicas Municipales para incentivar la Iniciativa Privada es fomentar la implantacion de
instalaciones u obras en las que se incorporen, para el autoconsumo, sistemas de aprovechamiento
térmico o eléctrico de la energia solar.

Descripcion:

La simplificacion se centra en tramites administrativos para la obtencién de licencias de obra para bienes
inmuebles en los que se hayan instalado sistemas de aprovechamiento térmico o eléctrico de energia

solar para autoconsumo.

Esta modificacion fiscal se realizé en 2022 y esta vigente actualmente. Adicionalmente, se afiadiran
bonificaciones vinculadas a la eficiencia energética de los edificios segun clasificacion energética
alcanzada y niveles de ahorro conseguidos.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Licencias de obra para bienes con energias renovables concedidas
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Ficha técnica 17. Mejora de la Eficiencia Energética en Edificios/Instalaciones.

LINEA ESTRATEGICA:

LES EEI. Edificios, Equipamientos e Instalaciones

ACCION: PRIORIDAD:

EEI 5. Mejora de la Eficiencia Energética en Edificios/Instalaciones. | Prioritaria

Objetivo:

El objetivo principal es reducir los consumos energéticos y emisiones asociadas a la climatizacién de los
edificios.

Descripcion:

Se realiza la Renovacion de las Instalaciones de Climatizacion en los Centros de: Edificio en la Calle
Teatro 2, la Biblioteca Municipal y la Sede de la Policia Local. Esto se engloba en el Plan de
Proyectos/Actuaciones Municipales.

Dichas acciones se realizan en 2018 en la Sede de Policia Local y la Biblioteca Municipal, y en 2022 en el
Edificio de la Calle Teatro 2, estando todos los proyectos finalizados.

Con las actuaciones comentadas, se estima un ahorro energético de 100.005,76 kWh/afio en el Edificio
de la Calle Teatro 2, de 1.050.189 kWh/afio en la Biblioteca Municipal y de 149.096,6 kWh/afio en la Sede
de la Policia Local.

Asimismo, se estima un ahorro obtenido en emisiones de 17,39 TonCO2e/afio en el Edificio de la Calle
Teatro 2, de 34,77 TonCO2e/afio en la Biblioteca Municipal y de 4,93 TonCO2e/afio en la Sede de la
Policia Local.

Estas actuaciones se continuardn en el resto de los edificios siempre que las mismas supongan

reducciones de como minimo el 30% sobre el consumo de energia y emisiones asociadas.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:
N° de Edificios Reformados

TeqCO2/afio
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Ficha técnica 18. Programa de rehabilitacion a nivel barrio.

LINEA ESTRATEGICA:

LES EEI. Edificios, Equipamientos e Instalaciones

ACCION: PRIORIDAD:

EEI 6. Programa de rehabilitacion a nivel barrio Prioritaria

Objetivo:

El objetivo principal del proyecto, que se engloba dentro de los Proyectos en desarrollo de Programas de
Ambito Nacional es la renovacion de 24 edificios residenciales con un total de 371 viviendas para
conseguir un ahorro energético minimo del 35% en el consumo de las viviendas reformadas.

Descripcion:

e Renovacién de la envolvente de fachada, incorporando una capa exterior de material aislante
cuyo espesor es de 12 cm en las fachadas y 14cm en las cubiertas.

e Sustitucién de las carpinterias existentes por otros modelos mas eficientes. Se plantea sustituir
los vidrios actuales por un modelo que ofrezca una transmitancia térmica de vidrio (Ug) de un
valor aproximado de 1,1 W/(m2-K). Por otra parte, se plantea sustituir los marcos por otro modelo
gue ofrezca una transmitancia térmica de marco (Uf) de un valor aproximado de 1,3 W/(m2-K).

e Las instalaciones térmicas se suponen definidas por una caldera individual por vivienda, con un
rendimiento estacional del 55%. Se plantea su sustitucién por una instalacion de aerotermia
centralizada por cada bloque. Tratando de incrementar el rendimiento estacional en un 350%.

El proyecto comienza en mayo de 2023y la fecha limite para la finalizacion es el 30 de junio de 2026.

El ahorro estimado sera de un 78% de la Demanda de Calefaccion y Refrigeracion Anual respecto al
estado actual, lo que supone 209.450,67 kWh/vivienda. El ahorro estimado de Energia Final media anual
serd del 90%, lo que supone 451.033,31 kWh/vivienda, siendo el ahorro econémico por vivienda de
1.160,19 €. Respecto a la Energia Primaria No Renovable, se prevé un ahorro del 83% respecto a la
situacion actual, lo que implica un total de 491.567,19 kWh/vivienda. El ahorro previsto en las emisiones

anuales de COz2 en torno al 98%, esto supone un ahorro en emisiones por vivienda de 142.040,75 kgCOs..

Las estimaciones de ahorro se han realizado en el supuesto mas desfavorable de que finalmente no se
ejecute la instalacion fotovoltaica de autoconsumo en los edificios afectados, en cuyo caso la reduccién

del consumo de energia sera mayor a los valores comentados.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:
Cantidad de edificios reformados: N° de edificios reformados

Cantidad de viviendas reformadas: N° de viviendas reformadas
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Ficha técnica 19. Sustitucion de luminarias por tecnologia LED.

LINEA ESTRATEGICA:

LES AP. Alumbrado publico

ACCION: PRIORIDAD:

AP 1. Sustitucion de luminarias por tecnologia LED Prioritaria

Objetivo:

Reducir los consumos energéticos y emisiones asociadas a la instalaciéon de alumbrado publico exterior.

Descripcion:

Sustitucion de luminarias de tecnologia convencional (fluorescente, fluorescente compacto, halogenuro,
vapor de sodio, etc.) por otras de tecnologia LED, con disminuciones de la potencia instalada de entre un
25y un 70%, con la consecuente reduccion de consumos y emisiones asociadas.

Se estima que, tras las actuaciones realizadas en 2018, aun es necesario la sustitucion de unos 3.000
puntos de luz en todo el municipio de numerosos centros de mando, ademas de la incorporaciéon de
sistemas de regulacién de luminosidad en aquellos centros de mando donde aun no lo haya.

Para esto, se estudiaran convocatorias a nivel nacional y europeo de ayudas para la realizacion de

inversiones, contribuyendo a la aceleracion de las actuaciones.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:
kWh alumbrado exterior / habitante

kg CO2/ habitante
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Ficha técnica 20. Mejoras de las infraestructuras.

LINEA ESTRATEGICA:

LES T. Transporte

ACCION: PRIORIDAD:

T 1. Mejoras de las infraestructuras Complementaria

Objetivo:

El objetivo principal de este proyecto, que se engloba dentro de la Estrategia E1: Plan de Accién sobre el
Viario del PMUS de Calahorra; es la regeneracion urbana y de servicios de la ronda inferior del viario
garantizando las condiciones fluidas de circulacién peatonal y de otros modos de transporte a través de
un espacio urbanizado transitable de calidad para los habitantes.

Descripcion:

Las medidas adoptadas en este proyecto incluyen la demolicion del pavimento, calzadas y aceras
existentes con el fin de homogeneizar los firmes, calzadas y aceras, retirando obstaculos que representen
barreras para la autonomia de personas usuarias. Ademas, contiene los trabajos necesarios para la
renovacion y reposicion de la red de abastecimiento de servicios y alcantarillado del area.

Este proyecto esta finalizado, cuya obra se ha desarrollado durante este afio 2023 y anteriores, e incluian
actuaciones en la calle Arrabal, Cuesta del Rufo y Carcaba.

Quedan pendientes de ejecutar nuevas conexiones a autopistas, las interconexiones a poligonos y resto
de viales del PMUS.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

m2 de superficie reurbanizada
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Ficha técnica 21. Integracion de la terminal de autobuses en la estacion de tren de Calahorra para el
transbordo intermodal.

LINEA ESTRATEGICA:

LES T. Transporte

ACCION: PRIORIDAD:

T 2. Integracion de la terminal de autobuses en la estacién de tren | Prioritaria

de Calahorra para el transbordo intermodal.

Objetivo:

El objetivo principal del proyecto, que se engloba dentro de los Proyectos en desarrollo de Programas de
Ambito Nacional es crear una zona de bajas emisiones que fomente la movilidad activa y sostenible, junto
con la descarbonizacion del transporte en una zona que cuenta con mas de 12.000 m2,

Descripcion:

Las acciones consisten en mejorar los accesos y el entorno de la estacion de trenes de Calahorra,
haciéndolo mas accesible y completo gracias a la inclusion de un mayor nimero de servicios como puede
ser la conexion con el autobus urbano, las paradas de taxi o nuevas cubiertas y zonas verdes integradas
paisajisticamente (entre otras).

El proyecto todavia no ha sido iniciado y tiene como fecha limite para su finalizacion el dia 30 de junio de
2025.

El Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana concedi6 el pasado mes de abril de 2023 un
total de 981.240,00 € al Ayuntamiento de Calahorra de los Fondos Europeos NextGenerationEU para la

construccion de la nueva estaciéon intermodal.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

No Aplica
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Ficha técnica 22. Implementacion de las estrategias del PMUS

LINEA ESTRATEGICA:

LES T. Transporte

ACCION: PRIORIDAD:

T 3. Implementacion de las estrategias del PMUS Prioritaria

Objetivo:

El objetivo principal de este proyecto es el desarrollo de todas las estrategias del PMUS.

A continuacién, se incluyen la descripcion de todo el listado de las estrategias del PMUS.

1. ESTRATEGIA E1. PLAN DE ACCION SOBRE EL VIARIO

1.1.

1.2.

1.3.

Propuesta E1.1. Infraestructuras lineales y de circulaciéon perimetrales a la ciudad

1.1.1. Accion E1.1.1. Variante Este de Calahorra (LR-133): Proyecto promovido por CAR en
redaccion

1.1.2. Accion E1.1.2. Mejora de Funcionalidad y Capacidad de Acceso Ap-68, enlace de
Calahorra

1.1.3. Accion E1.1.3. Nuevo enlace y conexion de la calle Viacampo con la futura Estacion
Intermodal en Calahorra: Proyecto aprobado y obras en licitacién finaliza el plazo de
presentacién de ofertas 18/01/2023.

1.1.4. Accion E1.1.4. Supresion del paso a nivel de la Estacion de Tren en Calahorra: Estudio
informativo en fase de resolucion de alegaciones de la informaciéon publica. El
Ayuntamiento de Calahorra ha alegado.

1.1.5. Accion E1.1.5. Construccion de vial y estructuras en vado rio Cidacos

Propuesta E1.2. Infraestructuras lineales y de circulacion interzonales.

1.2.1. Accién E1.2.1. Estudio de accesibilidad y conexion vial del sector La Planilla

1.2.2. Accion E1.2.2. Estudio de accesibilidad y conexion vial del sector Cidacos

1.2.3. Accion E1.2.3. Nueva conexion vial entre los poligonos industriales de Tejerias y
Recuenco

1.2.4. Accion E1.2.4. Remodelacion de la interseccion vial y peatonal del Poligono Industrial de
Tejerias

Propuesta E1.3. Infraestructuras lineales y de circulacion del Casco Histérico

1.3.1. Accion E1.3.1. Mejora de la infraestructura de la calle Arrabal. Ejecutada.

1.3.2. Accion E1.3.2. Mejora de la infraestructura del Camino Bellavista (Carretil)

1.3.3. Accion E1.3.3. Estudio de reordenacion del trafico del Casco Historico

2. ESTRATEGIA E2. PLAN SECTORIAL “VISION CERO”

2.1.

2.2.

2.3.

Propuesta E2.1. Limitaciones de velocidad en vias urbanas
2.1.1. Accién E2.1.1. Adecuacion a normativa vigente. Ejecutada.
2.1.2. Accién E2.1.2. Instalacion de seméforos de control de pedagdgico de velocidad
Propuesta E2.2. Zonas 20
2.2.1. Casco Histdrico: limitacion la velocidad a 20 km/h. Ejecutada.
2.2.2. Ensanche Residencial
Propuesta E2.3. Conversion de intersecciones y pasos peatonales
2.3.1. Accion E2.3.1. Desmontaje e instalacion de reductores de velocidad para la calle de la
Mediavilla
2.3.2. Accion E2.3.2. Implantacion de pasos peatonales inteligentes para el Paseo Mercadal
2.3.3. Accién E2.3.3. Modificacién de intersecciones y zonas de encuentro
e Interseccion de las calles José Maria Adan — Dr. Chavarria — Cavas — Justo Aldea
e Intersecciones viales de av. Achutegui de Blas con calles Bebercio y General
Gallarza.
e Interseccion de las calles Maestro Falla y Bebricio
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LINEA ESTRATEGICA:

LES T. Transporte

ACCION: PRIORIDAD:

T 3. Implementacion de las estrategias del PMUS Prioritaria

2.4. Propuesta E2.4. Mejora y adecuacion de la sefializacion vial de Calahorra
2.4.1. Accibn E2.4.1. Plan de Mejora y Actualizacion de las Sefiales Reguladoras de la
Circulacién en Calahorra. Plan de sefializacion redactado

3. ESTRATEGIA E3. PLAN DE REGULACION INTEGRAL DEL ESTACIONAMIENTO

3.1. Propuesta E3.1. Areas de Prioridad Residencial
3.1.1. Accion E3.1.1. Implantacion de Area de Prioridad Residencial del Casco Histérico

3.2. Propuesta E3.2. Red de Aparcamiento Urbano Integrado
3.2.1. Accibén E3.2.1. Casco Histérico: Red de Aparcamiento Urbano Integrado
3.2.2. Accion E3.2.2. Ensanche Residencial: Red de Aparcamiento Urbano Integrado
3.3. Propuesta E3.3. Adecuacion de la oferta de aparcamiento
3.3.1. Accion E3.3.1. Reordenacion y ampliacion del estacionamiento regulado diferenciado por
tipologias.
3.3.2. Accion E3.3.2. Reordenacion de estacionamiento en bateria a lineal
3.4. Propuesta E3.4. Sistema de informacidn inteligente y sefializacion variable
3.4.1. Accién E3.4.1. Control en tiempo real de plazas de estacionamiento.

4. ESTRATEGIA E4. PLAN TACTICO PARA LA MOVILIDAD DE PROXIMIDAD Y DINAMIZACION
LOCAL
4.1. Propuesta E4.1. Red de Itinerarios Accesibles del Casco Histérico
4.1.1. Accién E4.1.1. Reordenacion de seccién de las calles Sol y Pastores.
4.1.2. Accién E4.1.2. Travesias del Casco Histérico: acciones tacticas para mejorar y potenciar
las travesias del Casco Historico
4.1.3. Accién E4.1.3. Red de itinerarios peatonales del Casco Historico
4.2. Propuesta E4.2. Ampliacion Téctica del Espacio Peatonal del Ensanche Residencial
4.2.1. Accién E4.2.1. Ampliacién del espacio peatonal de la calle General Gallarza.
4.2.2. Accién E4.2.2. Ampliacion del espacio peatonal de la calle Bebricio.
4.2.3. Accién E4.2.3. Ampliacion del espacio peatonal de la Av. del Pilar
4.2.4. Accion E4.2.4. Adecuacién y ampliacidon de bordes comerciales y espacio publico.
4.2.5. Accién E4.2.5. Calles peatonales temporales.
4.3. Propuesta E4.3. Caminos Escolares Seguros
4.3.1. Accién E4.3.1. Hoja de Ruta para la implantacién de Caminos Escolares Seguros.

5. ESTRATEGIA E5. PLAN “DiA A DIA” EN BICICLETA

5.1. Propuesta E5.1. Ampliacion de itinerarios e infraestructura ciclista
5.1.1. Accion E5.1.1. Red basica perimetral de itinerarios ciclistas
5.1.2. Accién E5.1.2. Red basica urbana de itinerarios ciclistas
5.1.3. Accién E5.1.3. Intersecciones y zonas de encuentro
5.1.4. Accion E5.1.4. Sefializacion de la red de itinerarios ciclistas

5.2. Propuesta E5.2. Servicios de apoyo a lared ciclista Red de aparcamiento ciclista
5.2.1. Accién E5.2.1. Red de aparcamiento ciclista:
5.2.2. Accién E5.2.2. Sefalizacion de la red de aparcamiento ciclista

5.3. Propuesta E5.3. Promocidn de la bicicleta como modo de transporte
5.3.1. Accién E5.3.1. Eventos y ayudas
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LINEA ESTRATEGICA:

LES T. Transporte

ACCION: PRIORIDAD:

T 3. Implementacion de las estrategias del PMUS Prioritaria

6. E.6. PLAN DE INTEGRACION Y COMPETITIVIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO URBANO
6.1. Propuesta E6.1. Promocion de la intermodalidad del transporte colectivo
6.1.1. Accién E6.1.1. Estacion Intermodal de Calahorra: Proyecto aprobado y obras en licitacion
finaliza el plazo de presentacion de ofertas 18/01/2023.

6.2. Propuesta E6.2. Ampliacion linea de autobis urbano
6.2.1. Accidon E6.2.1. Estudio de prestacion y ampliacion del servicio de transporte publico.
Ejecutada.
6.2.2. Accion E6.2.2. Adquisicion de minibuses. Incluido en la concesion del servicio adjudicada

6.3. Propuesta E6.3. Mejoras de accesibilidad, informacién y disefio universal
6.3.1. Accion E6.3.1. Mejoras en las prestaciones de accesibilidad de las personas a las paradas
de transporte publico. Ejecutada una parte.
6.3.2. Accion E6.3.2. Mejoras en la prestacion de informacién del servicio de transporte publico.
En ejecucion

7. E.7. PLAN DE MEJORAS EN LA DISTRIBUCION URBANA DE MERCANCIAS
7.1. Propuesta E7.1. Mejoray racionalizacion de la operativa de carga y descarga
7.1.1. Accién E7.1.1. Taquillas de autoservicio
7.1.2. Accion E7.1.2. Optimizaciébn y reorganizacibn de las zonas destinadas para las
operaciones de carga y descarga
7.1.3. Accion E7.1.3. Estudio e implementacion de una microplataforma de distribucion de “dltima
milla”

8. PLAN DE GESTION Y PROMOCION DE LA MOVILIDAD SOSTENIBLE
8.1. Propuesta E8.1. Gestion y Armonizacion participativa de la Movilidad Sostenible
8.1.1. Accion E8.1.1. Mesa por la Gestion y Armonizacion de la Movilidad Sostenible
8.1.2. Accion E8.1.2. Campafias y Espacios de Participacion y Fomento de la Movilidad
Sostenible. Se realizan campafas anuales (dia MS, ...)
8.2. Propuesta E8.2. Gestion normativa de la movilidad sostenible
8.2.1. Accion E8.2. Ordenanza de Movilidad Sostenible

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Desarrollo del PMUS
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Ficha técnica 23. Renovacion de la flota municipal de vehiculos.

LINEA ESTRATEGICA:

LES T: Transporte

ACCION: PRIORIDAD:

T 4. Renovacion de la flota municipal de vehiculos Complementaria

Objetivo:

Reducir el consumo de combustible fosil de la flota municipal de vehiculos mediante la compra de
vehiculos 100% eléctricos o de combustibles alternativos.

Descripcion:
Se realiz6 la compra de dos furgones eléctricos por la cantidad de 49.074,96 € el 29 de marzo de 2021.

Adicionalmente, se adquirieron dos motocicletas eléctricas por el precio de 12.379,98 € y un turismo
eléctrico por un total de 23.767,80 € el 1 de marzo de 2023.

Por dltimo, se adquiri6 un vehiculo de combustible alternativo, Gas Licuado del Petréleo (GLP), en el
2023.

Se considera importante el cambio de los cinco vehiculos que mayor consumo presentan en Diésel y otros
cinco de gasolina expuestos en el punto 4.2.3. Con estos cambios a realizar se prevé un ahorro en el
consumo de Diésel proximo al 37,5 % y un ahorro de consumo en gasolina en torno al 53,5 %.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Porcentaje de vehiculo municipales eléctricos respecto al total
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Ficha técnica 24. Bonificaciones en tarifas de aparcamiento regulado para promocion de la movilidad
sostenible.

LINEA ESTRATEGICA:

LES T: Transporte

ACCION: PRIORIDAD:

T 5. Bonificaciones en tarifas de aparcamiento regulado para | Complementaria

promocién de la movilidad sostenible

Objetivo:

Proporcionar incentivos para la promocion de compra de vehiculos de combustible alternativos y
eléctricos para fomento de movilidad sostenible.

Descripcion:

En la actualidad, en la zona de Casco Histérico y Ensanche Residencial existen un total de 383 plazas de
aparcamiento regulado, lo que supone un 54% del total de plazas de aparcamiento de esas zonas, y no
existe ningun tipo de bonificacion tarifaria para los vehiculos eléctricos, hibridos y de combustibles

alternativos.
Se implantara un sistema de reducciones en las tarifas de aparcamiento regulado:

- Vehiculos con etiqueta 0 emisiones: aparcamiento gratuito e ilimitado
- Vehiculos con etiqueta ECO: descuento del 50% sobre el precio estipulado en las tarifas

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Importe generado en las zonas de aparcamiento regulado

Plan de Accién para el Clima y la Energia Sostenible — Ayuntamiento de Calahorra 167



@ Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Calahorra Una manera de hacer EUropa *
»x

Ayuntamiento

Unién Europea

Ficha técnica 25. Plan Director de Abastecimiento de Agua y Saneamiento.

LINEA ESTRATEGICA:

LES ASA. Abastecimiento y Saneamiento del Agua

ACCION: PRIORIDAD:

ASA 1. Plan Director de Abastecimiento de Agua y Saneamiento Prioritaria

Objetivo:

Los objetivos del Plan Director son: describir el funcionamiento del servicio de abastecimiento actual y
ofrecer un diagnostico del estado actual del servicio; estudiar el horizonte urbanistico previsto con objeto
de considerar y proponer las actuaciones necesarias para solventar los problemas detectados.

Descripcion:

El Plan Director de Abastecimiento y Saneamiento de Agua es un documento estratégico que establece
las directrices y objetivos a largo plazo para la gestion sostenible y eficiente del agua en Calahorra. Las
actuaciones previstas dentro de este plan, por orden de prioridad, se enumeran a continuacion:

Plan Director de Abastecimiento:
Actuaciones de Prioridad 0 (Plazo inmediato).
- Rehabilitacién deposito Nodriza.
Actuaciones de Prioridad 1 (Corto Plazo).

- Nuevo deposito ubicarlo en la zona oeste del municipio con un volumen de 18.000 m3.

- Nueva conduccién de salida depésito, Arteria 1.

- Renovacion de tuberias por cambio de material en las calles: Goya; Ruiz y Menta; Ad del Pilar; Dos
de Mayo; cuesta del Postigo; San Antén; la Paz; cuesta Curruca; Tenerias; Paletillas; Padre Lucas;
Navarra y Grande, asi como en los sectores Azucarera; Casco Antiguo; Cidacos y Via Campo.

- Nuevas valvulas reguladoras de presion.

- Renovacion de didmetro en los sectores Azucarera, Casco Antiguo, Cidacos y Via Campo.

- Renovacion diametro y material en las calles Julio César; cuesta Juan Ramos; Rio Cidacos;
Mediavilla y los sectores Casco Antiguo, Cidacos y Via Campo.

- Nueva conduccién de impulsién desde ETAP, como alternativa al suministro del nuevo depdsito.

Actuaciones de Prioridad 2 (Corto - Medio Plazo).

- Nueva arteria refuerzo Tejerias — Recuenco.
- Renovacion de diametro en tuberia ¢/ de la Mediavilla.

Actuaciones de Prioridad 3 (Largo Plazo).

- Actuaciones derivadas de los nuevos desarrollos urbanisticos.

Plan Director de Saneamiento:
Actuaciones de Prioridad 1 (Corto Plazo).

- Renovacion aliviadero Cidacos margen derecha y ampliacién diametro colector desde aliviadero
Tejerias.

- Renovacion aliviadero Cidacos margen izquierda y ampliacion diametro colector desde aliv.
Minglanillos. Adecuacion aliviadero Minglanillos.

- Ampliacion colector ¢/ Hospital y ¢/ Miguel Herande.

- Ampliacidn colector avda. La Rioja.

- Ampliacion colector cta. del Postigo y ¢/ Mediavilla.

- Ampliacidn colector cuesta de San Andrés y ¢/ Planillo de San Andrés.
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LINEA ESTRATEGICA:

LES ASA. Abastecimiento y Saneamiento del Agua

ACCION: PRIORIDAD:

ASA 1. Plan Director de Abastecimiento de Agua y Saneamiento Prioritaria

- Doblado colector cmno. Bellavista y ampliacién colector cuesta Juan Ramos y ¢/ Arco de las Monjas.
- Ampliacion colector ¢/ Ramoén Subiran, ¢/ Pintor Murillo y avda. Numancia.

- Ampliacion colector avda. de los Angeles y avda. Achitegui de Blas.

- Ampliacién colector ¢/ Navarra y ¢/ Doctores Castroviejo.

- Ampliacion colector P.l Neinver.

- Doblado colector avda. de la Estacién y camino Hoya Vedada.

- Ampliacion colector avda. Valvanera.

- Ampliacién colector ¢/ Padre Lucas y avda. Valvanera.

- Ampliacién colector ¢/ Basconia y c/ Paletillas.

- Ampliacion colector avda. General Gallarza

Actuaciones de Prioridad 2 (Corto — Medio Plazo).

- Ampliacién colector c/ Planillo de San Andrés y cuesta de las Monjas.
- Ampliacién colector avda. General Gallarza.

- Ampliacién colector avda. César Augusto y ¢/ Rio Tiron.

- Ampliacidn colector c/ Sol, travesia Pastores y c/ Pastores.

- Ampliacidn colector ¢/ Cuatro Esquinas.

- Ampliacién colector c/ Ribarroja. P.l Tejerias.

- Ampliacion colector avda. Numancia.

- Ampliacidn colector en entorno Hospital-Ctra. LR482.

- Ampliacién colector ¢/ Doctores Castroviejo y ¢/ Espronceda.

- Nuevo tanque antiDSU en aliviadero margen derecha rio Cidacos.
- Nuevo tanque antiDSU en aliviadero margen izquierda rio Cidacos.

Actuaciones de Prioridad 3 (Largo Plazo).

- Nuevos interceptores para conexion de sector S-1 y aumento de didmetro de red existente.

- Nuevos interceptores para conexion de los sectores S-3.1, S3.2 y S-3.3 y aumento de didmetro de
red existente.

- Nuevos interceptores para conexion del sector S-9 y aumento de diametro de red existente.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Se realizara una revision anual del plan para analizar el estado de cada una de las actuaciones previstas.
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Ficha técnica 26. Plan de Emergencia ante situaciéon de sequia.

LINEA ESTRATEGICA:

LES ASA. Abastecimiento y Saneamiento del Agua

ACCION: PRIORIDAD:

ASA 2. Plan de Emergencia ante situacion de sequia Prioritaria

Objetivo:

El objetivo principal de este plan ha sido establecer un conjunto de acciones y medidas estratégicas
disefiadas para mitigar y responder de manera efectiva a los impactos de una situacién de sequia en

Calahorra.

Descripcion:

El Plan de Emergencia ante situacion de sequia es un documento estratégico que se desarrolla en
prevision de sequias prolongadas o situaciones de escasez de agua, y se basa en un enfoque integral
gue abarca el estudio del marco normativo, la evaluacion de los recursos disponibles, el estudio de las
demandas, el analisis de los escenarios de escasez coyuntural, la identificacion de las zonas de mayor
riesgo y el desarrollo de estrategias de respuesta. Entre las mejoras que se incluyen dentro de este plan,

destacan las siguientes:

e Construccién y puesta en servicio de un nuevo pozo de emergencia que permita abastecer agua
en caso de que los niveles de los actuales pozos disminuyan alarmantemente en niveles
cercanos a la posicion de las bombas, lo que impediria su funcionamiento (ya ejecutado).

e Refuerzo con un nuevo grupo electrégeno de emergencia en la ETAP.

e Estudio de optimizacion energética de las actuales captaciones, con equipos nuevos y de mayor
eficiencia.

e Renovacion de las actuales tuberias de impulsion de la ETAP al deposito Velazquez, de
fibrocemento, con varias averias reparadas en los ultimos afios.

e Redaccion de un proyecto de mejora estructural del depésito Velazquez, actualmente con fugas
en su interior.

e Estudio de Optimizacion energética de la EBAP Velazquez.

e Estudio para el suministro de agua a usos suntuarios con fuentes alternativas de suministro (por

ejemplo, en Parque Cidacos), y asi no se suministra con agua de boca.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

Se realizara una revisiéon anual del plan para asegurar su adaptacion a la normativa y Planes Hidrolégicos

vigentes.
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Ficha Técnica 27. Plan de Sostenibilidad del Turismo

LINEA ESTRATEGICA:

LES TS. Turismo Sostenible

ACCION: PRIORIDAD:

TS 1. Plan de Sostenibilidad del Turismo Complementaria

Objetivo:

El objetivo del Plan responde al deseo del municipio de Calahorra de continuar en su proceso de mejora
de su competitividad como destino turistico, camino emprendido hace unos afios y poner en valor sus
recursos enoldgicos, agroalimentarios, naturales y patrimoniales, ademas de promover practicas turisticas

mas sostenibles.

Descripcion:

Este proyecto, que se engloba dentro del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), se
basa en diferentes acciones clasificadas en cuatro ejes programéticos: transicion verde y sostenible,
mejora de la eficiencia energética, transicion digital y competitividad. Las principales actuaciones previstas

son:
e Recuperacion de las fuentes naturales en la cuenca del Rio Cidacos.
e Puesta en valor de los senderos naturales y de la verdura de Calahorra.
e Renaturalizacidn de espacios naturales y conexion de senderos
e Digitalizacion de contenidos y disefio de visitas virtuales en yacimientos arqueoldgicos.
e Digitalizacién y sefializacion de senderos.
e Adecuacién como atractivo turistico de la industria y el sector agroalimentario.
e Plan de comunicacion turistica.

El proyecto se aprobé en el afio 2022 y posee un plazo de ejecucion de 3 afios. El coste total de

implantacion del Plan y la subvencion concedida es de 1.000.000 €.

Nivel de desarrollo:

EJECUTADA EN EJECUCION A EJECUTAR

Indicadores de seguimiento:

N° de actuaciones ejecutadas que engloban el Plan de Sostenibilidad del Turismo
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7.4. Seguimiento y medicion de los indicadores

El seguimiento de los indicadores definidos anteriormente sera realizado por el Comité
municipal designado con caracter semestral, apoydndose en la herramienta SIE para
aquellos casos que sea posible.

En el caso de los consumos monitorizados en tiempo real, la informacién necesaria de
energia y emisiones podra automatizarse. En el caso de los consumos que no tienen
opcién de monitorizacidon en remoto, también semestral y previamente a la obtencién de
los indicadores, deberan importarse manualmente a la plataforma los datos de energia
sacados de las facturas o de los perfiles en las comercializadoras correspondientes.

Para la eleccion de los indicadores de seguimiento, se han seguido los siguientes criterios:

¢ Fiabilidad: es decir, que procedan de datos precisos y contrastables.

e Relevancia: debe estar intrinsecamente relacionado con los objetivos perseguidos

con este PACES.

e Simplicidad: el indicador debe ser claro y comprensible.

e Comparabilidad: debe poderse comparar tanto en el tiempo como con otros

municipios de la provincia, nacionalmente, y con Europa.

Los indicadores se han mostrado durante el apartado anterior en las fichas técnicas, y se

resumen a continuacion:

Tabla 56. Resumen de indicadores de seguimiento

Consumo energético por unidad de
habitante

kWh/hab-afio

SIE, Censo

Emisiones al afio

Kg CO2/afio

SIE

Desarrollo de un Plan de
Infraestructura Verde y Biodiversidad

N° de Planes

Urbanismo - Medio Ambiente

Planes de Residuos

N° de Planes
de Residuos

Urbanismo /Parque Municipal de
Servicios

Cantidad de hectéareas (ha) de Red
Natura 2000

N° de
hectareas (ha)

Urbanismo — Medio Ambiente

Cantidad de arboles plantados

N° de arboles

Urbanismo — Medio Ambiente

tep/hab-afio.

Consumo de energia Ton CO2/ SIE
hab-afo
. . N° de L, . .
Cantidad de bonificados S Gestion Tributaria
bonificados
Cantidad de edificios reformados e
Ne edificios

Cantidad de viviendas reformadas

N° viviendas

Urbanismo / Gestion tributaria

Porcentaje de vehiculo municipales
eléctricos respecto al total

%/total

SIE, Censo
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. kwWh
Consumo de al;tr)?tt;mgo exterior por alumbrado SIE, Censo
exterior / hab
Emisiones de alu;r%l;rado exterior por Kg CO2/ afio SIE
Revision anual del plan para analizar
el estado de cada una de las Revision/afio Urbanismo / Comité

actuaciones previstas.
Revision anual del plan para asegurar
su adaptaciéon a la normativa y Planes Revision/afo

Urbanismo / Comité

Hidrolégicos vigentes.
Cantidad de actuaciones ejecutadas . . Comité de seguimiento del
gue engloban el Plan de N° actuaciones PACES

Sostenibilidad del Turismo

Guia de Arboles y Flora de Calahorra Si/No -

Por otra parte, las actuaciones referidas al PMUS tienen su propio cuadro de indicadores

gque se utilizara para su seguimiento, y que puede encontrarse en la Tabla 112 de dicho

documento.
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8. CONCLUSIONES

Calahorra, como ciudad comprometida con la sostenibilidad, la salud, y la adaptacién a los
impactos climaticos, ha venido desarrollando acciones para mejorar la respuesta del
municipio al principal reto que sin duda tiene sobre la mesa nuestra sociedad: revertir el
cambio climético a tiempo, adaptandose a su vez al mismo. Asi, se puso inicialmente en
marcha la Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado (EDUSI), "Calahorra,
dos milenios de futuro”, y derivada de esta, un reciente Plan de Movilidad Urbana de
Calahorra (PMUS), este ultimo en 2021. Como siguiente paso, se ha preparado este Plan
de Accion de Clima y Energia Sostenible. Fruto de todos los trabajos anteriores, han
surgido ya una serie de acciones para la mejora de la sostenibilidad que, como se ha
expuesto ya en este documento, se encuentran algunas de ellas ya ejecutadas y otros

casos en proceso de ejecucion.

Encontrandonos en este punto de salida, el fin de este trabajo ha sido realizar una analisis
de la situaciéon del municipio en aspectos referentes al clima y la energia, de manera que
sea factible a continuacién proponer y priorizar acciones a llevar a cabo. Algunas de esas
acciones forman parte de aquellas ya desprendidas de los trabajos anteriores, pero que
aln no han sido ejecutadas. Otras en cambio, son de nuevo planteamiento. A todas en
conjunto, se les da un orden de prioridad, el cual viene justificado por las conclusiones que

aqui se presentan.

En primer lugar, del analisis de riesgos climaticos realizado, podemos concluir que las
acciones prioritarias de este PACES deberian ser las encaminadas a actuar sobre los
riesgos principales, que son aquellos que han obtenido las mayores graduaciones en el

analisis de materialidad. Estos los siguientes, presentados por orden de magnitud:

1) Aumento de la temperatura: Riesgo muy alto o alto segun el escenario climatico

considerado.

2) Inundaciones fluviales: Riesgo alto en todos los escenarios climaticos

considerados.

3) Sequias y variaciones en los tipos y patrones de las precipitaciones: Ambos

riesgos son altos o medios en funcién del escenario climatico.

En un segundo vagén de riesgos, muy cercano al primero, pues el riesgo es de grado

medio en todos los escenarios climaticos, se encuentran los tres siguientes:

4) Olas de calor, estrés térmico por calor, y estrés hidrico.
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En segundo lugar, del andlisis de riesgos por sectores de actividad econdmica, se
desprende que las actividades que hay que priorizar, ordenadas desde la que se vera mas

afectada, son las siguientes:
1) Agricultura y silvicultura
2) Medio ambiente y Biodiversidad

3) Saludy Agua, por igual

Tabla 57. Resumen del nivel de riesgo derivado del cambio climético por sectores.

Agriculturay silvicultura 5 1 -
Medio ambiente y Biodiversidad 3 1 2
Salud 3 - 3

Agua 2 2 2
Edificaciones 1 1 4
Energia 1 2 3
Transporte - 1 5
Residuos - 1 5
Turismo - 1 5
Educacion - 1 5

TICs - - 6

Fuente: Elaboracién propia.

La priorizacion de acciones que aqui se ha llevado a cabo, tiene en cuenta estas
conclusiones, de modo que se priorizan por un lado las que atajan o mitigan el incremento
de temperaturas, en primer lugar, seguido de las acciones relacionadas con la preparacion
ante inundaciones, y a continuacién aquellas destinadas a reducir y mitigar el efecto de
seguias y variaciones en los patrones de lluvias. Todo ello actuando primero sobre el
sector primario, seguido del medioambiente y la biodiversidad del municipio, y por ultimo

actuando en el sector de la salud de los ciudadanos y el abastecimiento y uso del agua.

Como tercer punto importante de estas conclusiones, encontramos aquellas referidas al
grado de sintonia o idoneidad que se dard, al tomar las acciones planificadas (en funcion
de los resultados de los analisis de riesgos anteriores), respecto a los objetivos marcados

al inicio de este trabajo. Recordemos que dichos objetivos eran los siguientes:
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e Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un 40% para el afio

2030, en comparacion con el nivel de referencia.

e Incrementar la eficiencia energética en edificios publicos y privados para lograr un

ahorro energético.

e Mejorar la infraestructura y la preparacion del municipio para hacer frente a
eventos climaticos extremos, reduciendo el tiempo de recuperacién tras un

desastre natural.
e Aumentar la proporcién de energia generada a partir de fuentes renovables.

e Fomentar la educacion ambiental y la concienciacion en la comunidad, logrando un
incremento de la participacion en programas de sostenibilidad y accién climatica en

los préximos afios.

En este sentido, varias acciones previstas tienen la misién de disminuir las emisiones de
GEl, lo cual hace que Calahorra aporte en la tarea conjunta de reduccion de emisiones a
escala global, y que esto redunde, en el largo plazo, en que el escenario climatico
materializado sea, a lo sumo, el de “Fuerte mitigacion, RCP 4.5”, sino el escenario RCP

2.6, haciendo menor el riesgo potencial aqui explicado.

La misma relacién se encuentra entre el incremento de la eficiencia energética, tanto en
edificios publicos como en el alumbrado de las calles, y el aumento de energia renovable
utilizada, ambos derivados de medidas ya tomadas, y también de otras futuras que se

plantea aqui tomar.

Respecto al tercer objetivo, se puede concluir que las medidas principales de mejora de
infraestructuras ante eventos extremos deben ser aquellas dirigidas a mitigar el riesgo alto
por inundaciones, asi como a preparar el municipio para la escasez de agua,
especialmente grave para el sector agrario, el cual es a su vez tan importante para

Calahorra desde siempre.

Para finalizar, y con respecto al objetivo de fomento de la conciencia y la educacion
ambientales, tanto las encuestas ciudadanas como las reuniones mantenidas (focus
groups), muestran que los ciudadanos de Calahorra creen por un lado en el evidente
cambio climético, estas por otro lado muy preocupados por ello, y también que tienen claro
desde que organismos publicos y con qué tipo de medidas concretas se puede actuar. No
obstante, seria importante ahondar en dichos aspectos de concienciacion y educacion, con
futuras acciones en este sentido, que refuercen la acciéon tomada en la blsqueda de
soluciones desde toda la ciudadania. En este sentido, es de destacar la conclusion de que

los ciudadanos valoran positivamente un uso cada vez mayor del transporte publico asi

Plan de Accién para el Clima y la Energia Sostenible — Ayuntamiento de Calahorra 176



@ Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Calahorra Una manera de hacer Europa *
»

Ayuntamiento

Unién Europea

como el desarrollo de incentivos a la mejora energética de los edificios en general (no sélo

publicos).
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de la Valvanera, y poligonos industriales de Calahorra (La Rioja) (2018)
e Auditoria Energética de Alumbrado Publico Exterior de Calahorra (2017)

e Agenda Urbana Calahorra 2030 y Guia de Localizacion de Obijetivos de Desarrollo
Sostenible.

https://calahorra.es/documento/agenda-calahorra-2030-objetivos-de-desarrollo-

sostenible-metas-e-indicadores-exp-3-2021-ur-pee/

e Plan de emergencia ante situacién de sequia de Calahorra.

https://calahorra.es/wp-content/uploads/Plan-Emergencia-Sequia-Calahorra.pdf

e Plan Director de Abastecimiento de Agua y Saneamiento (PDA).
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https://calahorra.es/plan-director-de-abastecimiento-de-agua-potable-y-

saneamiento-del-municipio-de-calahorra-exp-73-2022-p3/

o Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible Integrada “Calahorra, dos milenios de
futuro”.

https://calahorra.es/fondos-europeos/edusi/

e Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS).

https://calahorra.es/documento/plan-de-movilidad-urbana-sostenible-pmus-de-la-

estrategia-de-desarrollo-urbano-sostenible-e-integrado-de-calahorra-y-el-plan-de-

accesibilidad-de-la-ciudad-de-calahorra-pac-aprobacion-definitiva/

e Normativa para la concesion de ayudas a la rehabilitacién y edificacién en el casco
historico.

https://calahorra.es/documento/normativa-para-la-concesion-de-ayudas-a-la-

rehabilitacion-y-edificacion-en-el-casco-historico/

e Modificacion Ordenanza Fiscal reguladora del impuesto sobre construcciones,
instalaciones y obras.

https://calahorra.es/documento/ordenanza-fiscal-requladora-del impuesto-sobre-

construcciones-instalaciones-y-obras/

e Modificacion Ordenanza Fiscal reguladora del impuesto sobre bienes inmuebles.

https://calahorra.es/documento/ordenanza-fiscal-requladora-del-impuesto-sobre-

bienes-inmuebles/

e Simplificacién de tramites administrativos para la obtencién de las licencias de obra
para construcciones, instalaciones u obras en las que se incorporen, para
autoconsumo, sistemas de aprovechamiento térmico o eléctrico de la energia
solar. En vigor desde el 1 de enero de 2022.

https://calahorra.es/en-vigor-desde-el-1-de-enero-la-rebaja-del-ibi-y-del-impuesto-

de-construcciones-instalaciones-y-obras-icio-para-la-instalacion-de-placas-solares-

para-autoconsumo/

e Programa de ayudas a municipios para la implantacion de zonas de bajas
emisiones y la transformacién sostenible y digital del transporte.

https://calahorra.es/fondos-europeos/prtr/intermodal/

e Programa de rehabilitacion a nivel de barrio.
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https://calahorra.es/delimitacion-del-entorno-residencial-de-rehabilitacion-

programada-discontinuo-errp-quintiliano-en-el-ambito-del-c-e-i-p-quintiliano-en-el-

barrio-de-la-sagrada-familia-y-en-el-ambito/

e Subvencion para el fomento de actuaciones dirigidas a la restauracion de
ecosistemas fluviales y a la reduccién del riesgo de inundacidon en entornos
urbanos de la Fundacion Biodiversidad: Proyecto “Revive Cidacos”.

https://calahorra.es/fondos-europeos/prtr/restauracion-rio-cidacos-2022/

e Plan de Sostenibilidad del Turismo.

https://calahorra.es/fondos-europeos/prtr/plan-sostenibilidad-turismo-2022/

e Programa de ayudas del IDAE a través de préstamo para la Renovacion
alumbrado publico.

https://calahorra.es/fondos-europeos/idae/
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